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人工智能通识教育教学目标
的反思

Rethinking the Teaching Objectives of AI General Education1



兴起：南京大学人工智能通识课

n2024年2月27日，南京大学召开新学期工作布置会，会上发布了2024年9月

面向全体本科新生开设的“人工智能通识核心课程体系”总体方案，在全

国高校首开先河!

u围绕南京大学本科育人目标课程建设目
标，学校将建设“1+X+Y”三层次“人工
智能通识核心课程体系”。

u以 1 门必修的人工智能通识核心课 + X 
门人工智能素养课 + Y 门各学科与人工
智能深度融合的前沿拓展课为基础，从
知识、能力、价值观与伦理三个维度开
展教育教学。

n掀起了人工智能教育的高潮，各学校纷纷效仿，设计人工智能课程



南京大学人工智能通识课第一讲

9月13日，面向南京
大学全体本科新生开
设的人工智能通识核
心课正式启动。仙林
校区体育馆内，南京
大学党委书记、中国
科学院院士谭铁牛为
近4000名新生授课。
2024年秋季学期教学安排，主讲团
队：周志华、申富饶、吴建鑫、戴新
宇等专家



浙江大学人工智能通识课

n 2024年6月16日，浙江大学召开高校人工智能教育教学创新研讨

会，围绕“智能时代、教育何为”这一命题，浙江大学人工智

能教育教学研究中心推出中英文《大学生人工智能素养红皮书

（2024版）》

n 多类别人工智能教育体系

Ø 通识课程（ABC类）
A类课程：理工农医类，侧重人工智能的技术原理、算法实现及
工程应用，可能涉及编程、机器学习、深度学习等核心内容，适
合具备较强数理基础的学生

B类课程：人文社科类，注重人工智能的社会影响、伦理问题及
跨学科应用，例如AI在艺术、法律、经济等领域的融合，强调通
识性与实用性

C类课程：面向全校所有专业的普及型课程，强调基础认知与案
例教学

Ø 专业课程
Ø AI+X课程
Ø 微课程



清华大学

n2025年4月11日，

清华大学计算机系

人工智能通识教育

（AIGE）研究中心

正式挂牌 。

教育教学中心



山东大学人工智能通识教育—两个维度，三个层次

n 人工智能教育的两个维度

ü人工智能专业教育

ü人工智能通识教育

n人工智能通识教育分层设计

ü概念人工智能

ü基础人工智能

ü高阶人工智能

文章：面向非人工智能专业的人工智能教育
探索与实践



模式引领

n第一期 AI计算与
NVIDIA DPU编程 

n第二期 生成式人工智能

原理、技术及应用

央视报道
2024年10月24日



光明日报

n第一期 AI计算与
NVIDIA DPU编程 

n第二期 生成式人工智能

原理、技术及应用

光明日报 2025-05-06

教育周刊14

【哔哩哔哩回放】
https://www.bilibili.com/video/BV1j
7XWYPEnz/?pop_share=1

https://www.bilibili.com/video/BV1j7XWYPEnz/?pop_share=1


社会影响

n第一期 AI计算与
NVIDIA DPU编程 

n第二期 生成式人工智能

原理、技术及应用

2025年3月22日晚7点30分至9点30分

《山东大学人工智能教育“1+N+X” 课程体系设计

与教学实践》

全国超过42000人在线收听

【哔哩哔哩回放】
https://www.bilibili.com/video/BV1j
7XWYPEnz/?pop_share=1

https://www.bilibili.com/video/BV1j7XWYPEnz/?pop_share=1


人工智能通识教育面临的问题

n 为何讲？
Ø 为什么讲?（需求牵引，问题驱动，目标导向）

n 讲什么？
Ø 别人讲什么，我讲什么？

n 怎么讲（创新性，高阶性，挑战度？）
Ø 0公式？0代码？
Ø 原理技术通识化（SVM，提高学习兴起，启发灵魂）
Ø 可以不讲编程序，但要讲怎么编程序（开发工具：

框架、开发语言、工具包，工具软件：实用软件）
n 谁来讲？

Ø 基础教学团队，2010年计算思维改革，课程的生存
危机，今天的人工智能通识教育，教师的生存危机，
提升教学能力

Ø 专业老师
n 可持续发展

做一个点火人



别将人工智能通识课讲成一门水课

n2026年2月



计算机通识教育的发展
n 萌芽（起步）阶段（1970年代末）
Ø Dos
Ø Basic，Fortran，Dbase

n 成熟（普及）阶段（1990年代末）
Ø 计算机文化基础（Windows，Office…)
Ø 计算机技术基础
Ø 计算机应用基础

n 发展阶段（2006年）
Ø 白皮书，4领域 × 3层次
Ø  1+X课程体系

n 提升阶段：2010年（课程的生存危机）
Ø 以计算思维为切入点的计算机基础教学改革

n 赋能阶段：2018年（郑庆华院士）

第六届大学计算机课程报告论坛
2010年11月5日～7日，济南



人工智能通识课基本教学目标
课程教学目标的影响因素：社会需求与发展趋势（宏观因素），学校人才培养定位，学科性质，学生认
知基础，政策导向与专业认证要求，普通高校人工智能通识课教学基本目标

知识理解

掌握人工智能的基本定义、
发展历程、主要流派及关键
技术（如机器学习、深度学
习、自然语言处理、计算机
视觉等），理解其工作原理
与应用边界。

应用能力

能够识别生活中AI技术的实
际应用场景（如语音助手、
图像识别、自动驾驶、大语
言模型，AIGC工具等），具
备使用低门槛AI工具解决简
单问题的实践能力。

批判思维

认识AI技术带来的伦理、隐
私、就业及社会公平等问题，
培养理性分析与负责任使用
AI的素养。

创新意识

激发跨学科融合思考，鼓励
学生探索AI与自身专业的结
合点，为后续深入学习或应
用创新奠定基础。

� 核心价值：通过本课程，学生将形成对人工智能的立体化认知，既具备基础应用技能，又能以批判性和人文关怀视角看待AI技术的
未来发展，为AI赋能专业创新发展打下坚实基础。



计算机通识教育的逻辑与历史使命

The Logic and Historical Mission of 
Computer General Education2



计算机通识教育的发展
n 萌芽（起步）阶段（1970年代末）
Ø Dos
Ø Basic，Fortran，Dbase

n 成熟（普及）阶段（1990年代末）
Ø 计算机文化基础（Windows，Office…)
Ø 计算机技术基础
Ø 计算机应用基础

n 发展阶段（2006年）
Ø 白皮书，4领域 × 3层次
Ø  1+X课程体系

n 提升阶段：2010年（课程的生存危机）
Ø 以计算思维为切入点的计算机基础教学改革

n 赋能阶段：2018年（郑庆华院士）

第六届大学计算机课程报告论坛
2010年11月5日～7日，济南



人工智能通识教育面临的
五个问题

The Five Challenges Facing AI General Education3



Q1：为何讲？问题求解

n  盲从

Ø 2024年2月27日，南京大学发布了“人
工智能通识核心课程体系”总体方案

Ø 2024年5月19日，南开大学推出“人工
智能赋能人才培养行动计划”

Ø 2024年6月16日，浙江大学发布《大学
生人工智能素养红皮书（2024版）》

n  任务

n大学教育需求（时代背景，社会需求）

Ø人才培养(1088意大利博洛尼亚大学)
Ø科学研究(1810德国洪堡大学)
Ø社会服务(20世纪初美国康斯威星大学)

2024年9月13日，南京大学党委书记，人工智能专家谭铁
牛院士开讲人工智能通识第一课 领域问题求解



问题定义世界

问题世界模型

时间

空间

物理
实体

World=(Space，Time，Entity，Question)

Question = <Entity，State，Activity>

问题（ Question ）是物理实体（ Entity ）

世界中实体之间的逻辑联系，这种联系通

过行为而改变状态。

我们的任务是：问题求解

问题是一个哲学深度的概念，他是“现

实状态”与“理想状态”之间差距

u学习

u工作

u日常生活
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人类问题求解的思维过程

问题求解思维过程



领域问题求解

“领域问题+计算”的问题求解思维过程
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哥尼斯堡七桥问题的数学抽象

哥尼斯堡七桥问题

n七座桥全排列，有7！=5040种走法，逐个验证是不是符合要求，工作量太大。
n “一笔画”问题，三类点
Ø起点（有出无进），奇点
Ø过路点（有进有出），偶点
Ø终点（有进无出），奇点



问题求解—从计算思维到人工智能

n 传统算法

Ø枚举法

Ø递推法

Ø递归法

Ø迭代法

Ø回溯法

Ø分治法

Ø贪心法

n 人工智能思想



人
工
智
能
基
础

人工智能微专业
专业+人工智能

Q2:讲什么？

n 别人讲什么我讲什么？

n 人工智能通识教育的三个层次设计

山东大学人工智能通识
教育的三个层次

人工智能教育“1+N+X”
课程体系
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人类智能与机器智能

n人体感觉器官



计算思维与人工智能
第1章 绪论

第2章 计算与计算机

第3章 问题求解与算法

第4章 数据与数据结构

第5章 计算机程序

第6章 人工智能

第7章 人工智能应用

第8章 社会发展与科技伦理



Q3:怎么讲？

n 百花齐放，百家争鸣

Ø0公式

Ø0代码

n 通识教育的理念

u牢记：教育不是灌输，而是点燃火焰

u原理技术通识化（SVM，提高学习兴起，启发灵魂）

u可以不讲编程序，但要讲怎么编程序

Ø开发工具：框架、开发语言、工具包

Ø工具软件：实用软件

n 做一个点火人

做一个点火人



山东大学  郝兴伟 Email：hxw@sdu.edu.cn

举例1：传统算法-百钱白鸡问题
枚举算法

O(n2)

O(n3)



非枚举法：解不定方程（丢番图方程）

通过将问题转化为一次不定方程，利用整数参
数 t 直接写出所有可能解，而不是从 0 到 100 
去枚举 x 和 y。
这样计算量极小，并且能确保找到全部解

1. 问题：

2. 化为整数方程
     由 (1) 得 z=100−x−yz=100−x−y，代入 (2)：

     两边乘以 3：
            15x+9y+100−x−y=300
            7x + 4y = 100                    (3)
3.  解方程 7x+4y=100
     这是一个线性二元一次丢番图方程
4. 丢番图方程（ 不定方程）
     特解
     通解



再度优化—数学2025

n常数时间
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举例2：从教师灌输到学生问题思考

2025年5月20日

选择排序算法分析

历史学院王雅澜



教学设计

n 面向计算机通识教育，为各学科与计算科学的交叉融合建立计算思维和人

工智能知识框架

n 从问题与问题求解出发，以“领域问题+计算”为主线，全面讲解问题求

解的传统算法与人工智能思想

n 从技术和应用的不同视角讲解人工智能，有利于学生对人工智能的深度理

解和应用

n 将科学发展、人物事迹、文化传承融入到教材中，提高学生学习兴趣，激

发学生的探索和求知欲望，培养学生积极向上的精神，将知识传授、能力

培养和价值塑造融为一体



举例2--从问题求解初识神经网络

n 问题



初识神经网络

n 问题
树突（输入信号）
轴突（输出信号）



神经网络的Paython实现
# -*- coding: utf-8 -*-
"""
Created on Thu Apr 16 08:13:04 2026
@author: HaoXW
"""
from numpy import array,exp,random,dot
X=array([[0,0,1],[1,1,1],[1,0,1],[0,1,1]])
y=array([[0,1,1,0]]).T
random.seed(1)
weights = 2*random.random((3,1))-1
for it in range(10000):
      z = dot(X,weights)
     output = 1/(1+exp(-z)) 
     error = y-output    
     slope = output*(1-output)   
     grad = -(y-output)*output*(1-output)    
     weights -= dot(X.T,grad)
print(weights)
print(1/(1+exp(-dot([[1,1,0]],weights))))



探讨深度神经网络—单层感知机的局限

n 问题

1969年，马文·明斯基（Marvin Minsky）《感知机》（Perceptrons）



多层神经网络

n 问题 训练神经网络：

3*4 + 4*1 = 16 个权值



多层神经网络的计算

n输出

w1

w2



举例3—AI开发

使用TensorFlow 的预训练模型进行图像目标检测示例



Python代码

n TensorFlow模型库



举例4：低代码不是0代码

智能体 = 大语言模型LLM + 功能组件，是对大语言模型的定制和封装。

智能体开发平台扣字

n提示词

u系统提示词：人设与回复逻辑

u用户提示词：用户与智能体对话时的动态输入

n工作流

n技能：是用于扩展智能体功能的模块化能力，为智能体提供特定领域
的专业知识、工作流程和最佳实践



智能旅行规划师智能体开发

n扣字低代码
开发平台

n拖拉拽
工作流定义 代码节点



代码节点

n代码



编程视角下的软件开发模式发展

1.手工编程

Ø纯原生开发（全手工），开发者全程手写代码（前端 /后端 /数据库），直接基于操作系统或语言标
准库编写所有代码。特点是：高度灵活，手动处理底层细节（如内存、线程），效率低且容易出错。

Ø代码库与组件复用（半手工），为解决重复劳动，封装通用的函数或类库。如C标准库、Java的
JDBC。开发者手动调用库来完成特定任务，程序的控制流仍由自己的代码主导，提高了编程效率

2.框架驱动开发（控制反转）

以框架为核心约束与支撑的开发范式，框架提供半成品架构、通用能力、控制流程与扩展机制，开
发者仅实现业务定制逻辑。本质是控制反转（ IoC），传统开发是开发者调用库，自主控制流程，框
架开发是框架调用你的代码，框架掌控主流程，你通过回调 /扩展点接入。

3.低代码编程

低代码编程是一种以可视化拖拽与配置为主、少量手写代码为辅的软件开发范式，核心是把重复的
底层逻辑封装成预制组件，让专业开发者与业务人员都能快速搭建应用，降低了开发门槛。



主流框架

nWeb 前端：Vue/React/Angular、Next.js（

React SSR）、Nuxt（Vue SSR） 

nWeb 后端：Spring Boot（Java）、Django

（Python）、Laravel（PHP）、Gin（Go） 

n移动端：Flutter（跨平台）、React Native、

鸿蒙 ArkUI 

n企业级：Spring Cloud（微服务）、Quarkus

（云原生）、.NET Core 

nAI / 大数据：PyTorch、TensorFlow、

LangChain（大模型应用） 



4.软件开发革命：AI编程（应用级生成）

nCodex（OpenAI，2021） 
nClaude Code（Anthropic，2023）
nCursor（Anysphere，2022）
n应用场景

AI角色的改变：从聊天机器人到AI工程师

请按照如下软件设计说明书，开发一个软件系统：
系统开发说明书
1. 系统名称xxx，有两种用户角色：系统管理员，用户
2. 数据设计
3. 功能设计
3.1系统管理员功能
3.1.1用户账户管理，添加，修改，查询，删除用户，
3.1.2新闻公告管理
3.2用户功能
数据输入，查询，统计汇总
4. 界面设计
图形窗口，
功能菜单，
菜单条右侧包含登录菜单，登录后显示账户信息管理菜单，



举例5—机器学习

n 机器学习（machine learning）：不需要明确编程就能

让计算机具有学习能力的研究领域（亚瑟·塞缪尔，

1959年）

n 监督学习，是机器学习中最常见和最重要的范式之一。

它通过使用带有标签的训练数据来训练模型，使其能

够对新的、未见过的数据进行预测。监督学习可以分

为分类问题和回归问题两大类。

n 无监督学习，无监督学习是一种机器学习方法，它使

用未标记的数据进行训练，目标是发现数据中隐藏的

结构、模式或分组，而非进行预测。 最常见的两类任

务是 聚类 和 降维 或发现数据的分布从而生成数据，以

便更好地理解和表示数据

1952年，亚瑟·塞缪尔在IBM工作期间开发了一个西洋跳

棋程序，该程序能够通过观察棋局和自我对弈来学习，

并随着时间的推移不断提高棋艺，最终击败了其设计者

1959年：塞缪尔在谈到编程计算机以比编写程序的人更

好地进行国际象棋游戏时创造了“机器学习”一词。



机器学习算法

n监督学习（学习输入到输出的映射，目标是预测）
u分类：离散值的预测

Ø 神经网络
Ø 决策树：按特征分类，例子：鸢尾花（ I r is）数据集

Ø 支持向量机SVM

u回归：连续值
Ø 线性回归：它假设输入特征和输出变量之间存在线性关系（线性回归方程），并通过最小化预

测值与实际值之间的均方误差来求解模型参数。然后对新的输入数据进行输出值预测，例如：
房价预测

Ø 逻辑回归：将线性回归的输出映射到0和1之间，并使用一个阈值（通常为0.5）来进行分类。

n无监督学习（目的不是预测）
u聚类：聚类算法将数据分成若干组，使得同一组内的数据点相似，不同组之间的数据点不相似。

u降维：维度，通常指描述数据集中的每个样本的特征数量或表示数据空间所需的坐标轴数量

n强化学习
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支持向量机SVM的提出

n支持向量机是一种基于统计学习理论的监

督学习算法，由弗拉基米尔 ·瓦普尼克及其

同事科琳娜 ·科尔特斯等人于1995年正式

提出，主要用于解决分类和回归问题。

n弗拉基米尔 ·瓦普尼克（Vladimir 
Naumovich Vapnik ,1936年-），俄裔美

国统计学家、计算机科学家，机器学习领

域VC 理论与支持向量机（SVM）的奠基

人之一。 1960-1990年间共同开发了

Vapnik-Chervonenkis理论（VC理论），

奠定了统计学习理论的基础
弗拉基米尔·瓦普尼克（ Vladimir Naumovich Vapnik ，
1936年12月6日-）
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SVM核心思想

n核心思想：在所有能把两类数据正确分开的超平面中，寻找一个最优超平

面，使得两类数据之间的间隔最大（“最大间隔”原则）

n分类问题

u线性可分

u线性不可分

nSVM回归

正类(yi = 1)

负类(yi = -1)

正类(yi = 1)

负类(yi = -1)



SVM分类的核心思想

1. 决策超平面方程： wTx + b = 0

2. 定义目标函数

3. 简化目标函数，对函数距离归一化，得简化后的目标函数

4. 凸优化问题

5. 拉格朗日变换，问题解

间距Margin

约束条件：

样本到该超平面的最小距离最大化



举例

n假设有一组二维数据点，分为两类：红色和蓝色，已知的数据点分类有：

红色点：(1,2)，  (2,3)，(3,3)

蓝色点：(6,5)，(7,8)，(8,8)

我们的任务是找到一个超平面（在二维空间中超平面为直线），将这两类数据点

分开，并且使得两类数据点到这条直线的距离最大化。

n求得w和b的值，即得到了最终的超平面方程：

w1x1  + w2x2  + b = 0

n对于新数据点x i（x i 1，x i 2），根据分类规则，若w1x i 1  + w2x i 2  + b ≥1，则分类标

签y i=1；若w1x i1  + w2x i2  + b <= -1，则分类标签y i=-1，从而实现了新数据的分类。



SVM算法实现

n Python程序



举例6—强化学习Q-learning算法

n 强化学习（Reinforcement Learning, RL）是机器学习的一个重要分支，专注于智能体

（Agent）如何通过与环境（Environment）的交互来学习最优策略，以最大化长期累积

奖励（Reward）。

n Q-learning 是一种经典的无模型（model-free）强化学习算法，用于让智能体通过与环

境交互学习最优策略，从而最大化累积奖励。它是基于值函数的方法，通过学习一个动

作价值函数（Q函数）来指导决策。

n Q-learning 的目标是学习一个 Q函数（动作价值函数，值函数）：

Ø Q(s, a) 表示在状态 s 下执行动作 a 后，智能体未来能获得的预期累积奖励。

Ø 通过不断更新 Q 值（贝尔曼Bellman 方程），智能体最终可以找到一个最优策略，即在每个

状态下选择 Q 值最高的动作



格子世界

4x4 格子世界0..15

障碍物[5,7,11,12]
动作定义
actions = {0: '上', 1: '下', 2: '左', 3: '右'}
定义奖励函数, 在环境中，设置某些格子为障碍物，碰到障
碍物或边界，奖励 -1，其他格子，奖励-0.1（鼓励智能体尽
快找到终点）

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

下上 左 右



Q4：谁来讲？基础课教师，专业课教师

n 萌芽（起步）阶段（1970年代末）
Ø Dos
Ø Basic，Fortran，Dbase

n 成熟（普及）阶段（1990年代末）
Ø 计算机文化基础（Windows，Office…)
Ø 计算机技术基础
Ø 计算机应用基础

n 发展阶段（2006年）
Ø 白皮书，4领域 × 3层次
Ø  1+X课程体系

n 提升阶段：2010年（课程的生存危机）
Ø 以计算思维为切入点的计算机基础教学改革

n 赋能阶段：2018年（郑庆华院士）

第六届大学计算机课程报告论坛
2010年11月5日～7日，济南



Q5：可持续发展

对Q4谁来讲的回答

n 专业课教师的优势，教学相长是大学中最美的教学生态

Ø科学研究

Ø课程教学

n 通识课教师的优势，教学有持续性，也需要研究

Ø面临个人教学岗位的生存危机，提升自己

Ø适应数字化智能化社会需求，做一个点火人。



AI赋能教育教学改革，推动“师 -机 -生”三元模式教学改革

山东省高等教育人工智能通识课平台
https://shandong.fifedu.com/#/

山东大学
https://www.sdu.edu.cn/

n 智慧课程建设

Ø知识图谱

Ø问题图谱

Ø能力图谱

n教育教学手段改革

Ø数字教师

ØAI助教

Ø自主学习（学生）

Ø班级管理

ØAI课堂（签到，课堂互动）

Ø数据统计

https://shandong.fifedu.com/#/


结束语
今天，人类正站在一个崭新的历史起点上，AI正在为我们绘制

一幅科幻般的人类未来。AI不再是冰冷的工具，而是人类的延

伸与伙伴。它弥补人类记忆的局限，扩展认知的边界，释放创

造的潜能。人类则以其独特的想象力、情感与价值观，为AI的
发展指明方向。

       在这场进化中，人类并未被取代，而是在与AI的深度协作

中实现了自我超越。我们不再被重复性工作束缚，而是专注于

创造、思考与探索。AI与人类的能力边界逐渐模糊，最终融为

一体，共同推动文明向更高维度跃迁。

       这不是人与机器的竞争，而是智慧生命的新纪元。在这个

纪元中，人类与AI相互成就，共同谱写人类文明新的时代篇章。

选自：郝兴伟编著，《计算思维与人工智能》（第
五版），高等教育出版社，2025
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