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人工智能前沿进展与大模型时代的人才培养
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人工智能的发展历程

1956
达特茅斯会议

1957
感知器发明

低谷

1970-1980
机器翻译项目失败

证明感知器无法完成复杂任务

1980年代 
多层神经网络 
五代机项目

1986
BP、 PDP算法

低谷

1990-2000
五代机失败 

政府投入缩减

深度学习

2010至今 
人脸识别 
AlphaGo

等

人工智能核心命题 — 让机器掌握完成复杂任务的知识

AI诞生 专家系统
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专家 规则库/知识库

Noam Chomsky
（语言学巨擘）

20世纪50年代后，词法
、句法、语法规则被广
泛应用于自然语言理解

Edward Feigenbaum
（图灵奖获得者）

专家系统由知识库与推
理机构成，知识库存储
事实和规则，推理机则
基于知识库进行推理

1960 1980

问：青蒿素抑制什么？ 

答：疟原虫

问：疟疾是什么？ 

答：疾病

问：疟原虫是什么？ 

答：无法回答

符号知识手工总结

符号智能：专家手工构

建规则库和知识库以规

则库和知识库解决具体

问题。

局限：规则与知识难以 

穷尽式枚举，无法解决 

规则库和知识库未覆盖 

的任务

人工智能的发展历程：符号智能
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神经网络参数结构

问：计算机英文是什么？ 

答：Computer

问：计算机法文是什么？ 

答：Ordinateur

问 ：1+2=？  

答：无法回答

特定任务带标注数据

Judea Pearl
（图灵奖获得者）

概率与统计方法被引入 
自然语言处理，模型从 
符号系统推演转变为数 
据驱动学习

，

Yann LeCun
（图灵奖获得者）

2010年后神经网络兴起 
将数据驱动的效果推到 
新高位，成为当前自然 
语言处理主要范式

1990 2010

专用知识机器学习

中文：中国首都是北京 

English: The capital 

of  China is Beijing  

Française：La 

capitale  de la Chine 

est Pékin

中国

首 
都

Beijing Pékin

北京

任务专用小模型

专用智能：利用数据驱

动机器学习从特定任务

带标注数据之中自动学

习知识，以小模型参数 

存储知识

局限：要针对特定任务 

标注数据，标注代价高， 

无法解决标注数据未能 

覆盖的任务

人工智能的发展历程：专用智能
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通用域无标注数据

问：计算机英文是什么？ 

答：Computer.

问：如何治疗疟疾？ 

答：青蒿素。

问：1+2=？ 

答：3

自监督预训练学习 通用大模型

书籍 新闻

论文 报告

通用智能：采用自监督

预训练方法从海量通用

域无标注数据中自动学

习知识，以大模型参数 

存储知识

优势：无标注数据廉价

易得近乎无限；大模型

有力支持知识的学习和 

存储

2020年1750亿参数
大模型GPT-3发布，
具备解决数十种文本
任务的能力，人工智
能进入通用智能时代

LLM

2023年发布的ChatGPT
和GPT- 4具有 通用认知
能力，可通过文字、视
觉、语音信号与人类交
互，可使用人类工具处
理复杂任务，已被用于
政务、商务等众多领域
进行智慧赋能

通用知识

人工智能的发展历程：通用智能
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 核心技术的范式转变：ChatGPT

ChatGPT

ChatGPT是一种由OpenAl训练的大语言模型。它是基于Transformer架构，经过大量文本数据训练而成，

能够生成自然流畅的语言，并具备回答问题、生成文本、语言翻译等多种功能

ChatGPT的应用范围广泛，可以用于客服、问答系统、对话生成、文本生成等领域。它能够理解人类语言，

并能够回答各种问题，提供相关的知识和信息。与其他聊天机器人相比，ChatGPT具备更强的语言理解和生

成能力，能够更自然地与人类交流，并且能够更好地适应不同的领域和场景。ChatGPT的训练数据来自互联

网上的大量文本，因此，它能够涵盖多种语言风格和文化背景
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 核心技术的范式转变：突破性意义

ChatGPT已能覆盖较多能力域

n 由于chatGPT包含了更多主题的数据，能够处理更多小众主题。chatGPT能力范围可以覆盖回答问题、撰写文章、

文本摘要、语言翻译和生成计算机代码等任务。

用鲁迅口吻写一篇评价新冠疫情的散文 用Python写一段CCI量化投资策略 写一篇信创产业的研究报告

用藏文、俄罗斯语、韩语和日文说一句话 用C++写一段爬虫代码 代码阅读理解和Debug
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n ChatGPT具备了理解上下文、连续对

话的连贯性、屏蔽敏感信息等诸多

先进特征,解锁了海量应用场景

 核心技术的范式转变：突破性意义

当参数量大于68B时，通过学习与人交流突然涌现出了智能行为。

可实现针对没见过的任务的泛化性能。

ChatGPT具备诸多先进性特征
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OpenAl的ChatGPT是生成式人工智能技术(AIGC)浪潮的一部分

AIGC典型
事件

AIGC发展
特点

人工智能
总体阶段

1950年，艾伦·图灵提出
著名的“图灵测试”给出
判断机器是否具有能”的
方法

1966年，世界第一款可
人机对话机器人“Eliza”
问世

80年代中期，IBM创造
语音控制打字机
"Tangora”

2007年，世界上第一
部完全由人工智能创
作的小说《1 The 
Road)问世

2012年，微软展示语全
自动同声传译系统，可
将英文语音自动翻译成
中文语音

2014年,Lan J. Goodfellow
提出生成式对抗网络GAN

2018年，英伟达发布
StyleGAN模型用于自动生成
高质量图片

2019年，DeepMind发布
DVD-GAN模型用于生成连
续性视频

2022年，OpenA发布
ChatGPT模型用于生成自然
能语言文本

受限于技术水平，AIGC仅限于小
范围实验

AIGC从实验性向实用性转变，受限于算
法瓶颈，无法直接进行内容生成

深度学习算法不断迭代，人工智能生成
内容百花齐放

早期萌芽阶段
(20世纪50年代-90年代中期)

沉淀积累阶段
(20世纪90年代-21世纪10年代中期)

快速发展阶段
(21世纪10年代中期-至今)
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核心技术的范式转变：国产大模型

三类代表路径：生态接入 × 生活助理 × 高效推理

从通用对话走向多模态、场景化、开源创新与产业集成。

通
通义千问

阿里云

生态接入 / 多模态入口

核心能力 多轮对话、文案创作、逻辑推理。

多模态 支持图像、音频等多类型数据理
解。

应用场景 智能客服、智能家居、移动应用
及设备集成。

豆
豆包

字节跳动 / 火山引擎

用户助理 / 陪伴式交互

模型基础 基于云雀模型，面向日常需求生
成高质量回应。

内容创作 故事、诗歌、文案等多体裁生成。

交互体验 自然语言交流流畅，提供知心伙
伴式反馈。

DeepSeek
深度求索

开源创新 / 高性价比推理

代表模型 V3 / R1 在推理、数学、代码
任务表现突出。

效率优势 多项开源创新提升性能与训练效
率。

产业影响 低成本推动国产模型国际关注度
提升。

趋势总结 国产大模型正从“单点问答”升级为“多模态能力 + 场景化应用 + 高效推理 + 生态集成”的综合竞争。
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DeepSeek是什么？

• DeepSeek是一家专注通用人工智能（AGI）的中国科技公司，主
攻大模型研发与应用。

• DeepSeek—R1是其开源的推理模型，擅长处理复杂任务且可免
费商用。

性能对齐OpenAl—o1正式版

DeepSeek—R1在后训练阶段大规模使用了强化学习技
术，在仅有极少标注数据的情况下，极大提升了模型推
理能力在数学、代码、自然语言推理等任务上，性能比
肩OpenAlo1正式版。

核心技术的范式转变：国产大模型DeepSeek-R1
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维度 推理模型 通用模型

优势领域 数学推导、逻辑分析、代码生成、复杂问题拆解 文本生成、创意写作、多轮对话、开放性问答

劣势领域 发散性任务(如诗歌创作) 需要严格逻辑链的任务(如数学证明)

性能本质 专 精于逻辑密度高的任务 擅长多样性高的任务

强弱判断 并 非全面更强,仅在其训练目标领域显著优于通用模型 通用场景更灵活,但专项任务需依赖提示语补偿能力

推理模型

推理大模型是指能够在传统的大

语言模型基础上，强化推理、逻

辑分析和决策能力的模型。它们

通常具备额外的技术，比如强化

学习、神经符号推理、元学习等，

来增强其推理和问题解决能力。

例如:DeepSeek-R1，GPT-o1

在逻辑推理、数学推理和实时问

题解决方面表现突出。

非推理大模型一般侧重于语言生成、

上下文理解和自然语言处理，而不

强调深度推理能力。此类模型通常

通过对大量文本数据的训练，掌握

语言规律并能够生成合适的内容，

但缺乏像推理模型那样复杂的推理

和决策能力。

例如:GPT-3、GPT4(OpenAI)，

BERT(Google)，主要用于语言生

成、语言理解、文本分类、翻译等

任务。

核心技术的范式转变：国产大模型DeepSeek-R1
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概率预测(快速反应模型,如ChatGPT4o) 链式推理(慢速思考模型,如OpenAl o1)

性能表现 响应速度快,算力成本低 慢速思考,算力成本高

运算原理 基于概率预测,通过大量数据训练来快速预测可
能的答案

基于链式思维(Chain-of-Thought)逐步推理问题的每个步骤来
得到答案

决策能力 依赖 预设算法和规则进行决策 能够自主分析情况,实时做出决策

创造力 限于模式识别和优化,缺乏真正的创新能力 能够生成新的创意和解决方案,具备创新能力

人机互动能力 按照预设脚本响应,较难理解人类情感和意图 更 自然地与人互动,理解复杂情感和意图

问题解决能力 擅长解决结构化和定义明确的问题 能够处理多维度和非结构化问题,提供创造性的解
决方案

伦理问题 作为受控工具,几乎没有伦理问题 引发自主性和控制问题的伦理讨论

CoT链式思维的出现将大模型分为了两类:"概率预测(快速反应)"模型和"链式推理(慢速思考)"模型。
前者适合快速反馈 , 处理即时任务;后者通过推理解决复杂问题。

了解它们的差异有助于根据任务需求选择合适的模型,实现最佳效果。

快思慢想：效能兼顾 全局视野

核心技术的范式转变：国产大模型DeepSeek-R1
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核心技术的范式转变：国产大模型

技术发展趋势

——通用智能与垂直场景的双重进化

通用人工智能 (AGI) 的渐进式突破，
推动科技新变革

垂直领域AI的深度渗透，
重塑行业格局

大模型持续扩展
参数规模：千亿级→万亿级参数演进，混合专家 (MoE) 架构提升效率
能力泛化：从单模态到多模态统一建模 (文本/图像/视频/传感器数据联合学习) 

自主决策能力增强

世界模型构建：通过物理仿真与真实数据融合，提升对复杂环境的理解能力

因果推理升级：从统计相关性向因果机制建模跨越 (如反事实干预推演) 

人机协作深化
具身智能：机器人+AI深度融合，实现物理世界交互 (如仓储分拣、实验操作) 
伦理安全框架：构建价值观对齐与风险可控的AGI系统

训练成本高昂 超级App,
DAU>=五千万

训练成本显著降低 中小型App,
DAU<=五千

AGI提供通用认知能力
2025年底进入快速发展

进程比垂直领域AI慢

垂直AI通过领域知识增强精准性
已进入快速发展

进程比通用人工AGI快

行业大模型专业化
领域知识注入 (如医疗术语库、零售供应链图谱、教育知识图谱) 提升任务精度
轻量化部署：模型蒸馏+硬件适配技术推动边缘场景落地

实时化与个性化

AI推理加速：端侧实时推理 (<10ms延迟) 支持毫秒级决策 (如线下实时推荐) 
数据互通与个性化：联邦学习保障隐私安全下的跨机构数据协同，支持个性化

闭环增强系统
"感知-决策-执行"全链路自动化 (如教育场景的"学习-测评-推荐"闭环) 
在线学习实现模型动态迭代 (天级甚至小时级更新) 

数据参考：推理成本预降数十倍，2025中国将从“百模大战”转向应用大战 17
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Ø 中国芯片全球市场份额约9%
Ø 中国产业基础薄弱、高端芯

片供给不足

Ø 主流框架TensorFlow和
PyTorch来自美国

Ø 缺乏与框架相适应的专用
硬件

Ø 美国通过了《芯片和科学
法案》禁止先进制程芯片
出口中俄两国

Ø 人类对人工智能产品的道
德风险，存在认知滞后性

Ø 人工智能产品缺少完善的
伦理控制

Ø AI技术平台前三名均为国
外公司，关注度

Ø 全球工业软件市场的70%
都被欧美国家霸占

人工智能发展瓶颈

 中国发展的机遇挑战：中外竞争态势
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发展人工智能是党中央、国务院构筑我国人工智

能发展的先发优势，加快建设创新型国家和世界

科技强国，所做出的重大战略决策部署。

总体目标方面，纲要提出“质量效益明显提升”、

“产业基础高级化、产业链现代化水平明显提高”

等经济社会发展目标。实现该目标，智能化既是

手段，也是结果。同时，2035年“关键核心技术

实现重大突破，进入创新型国家前列”。

2017年7月8日
面向2030年我国新一代人工智能发展的六项
重点任务
《新一代人工智能发展规划》

2021年3月12日
开源算法平台构建、重点领域创新
《“十四五”规划纲要和2035年远景目标纲要》

2023年7月14日
设立人工智能国家级平台
科技部批复全国共9家单位建设“国家新一代人工
智能公共算力开放创新平台”，支持16家平台建设
国家新一代人工智能公共算力开放创新平台（筹）

 中国发展的机遇挑战：国家战略部署
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智慧城市

智慧家居 智能物流

智能诊断

智能风控 智能制造

p 十三五成果显著

科研活跃度高、国际影响力增强

我国在人工智能领域各顶级国际会议上的活跃度和影响力不断提

升。数据显示，2018-2019年，我国人工智能领域论文发表量、

专利申请量均有所增长；同时，2015-2020年，在全球前100篇

人工智能论文高被引论文中，中国产出占21篇，居第二位。

涌现了具有国际影响力的AI企业

截至2019年末，我国约有797家人工智能企业，占全球人工智能

企业总数的14.8%，数量仅次于美国。

半导体产业蓬勃发展
2021年中国集成电路产业首次突破万亿元，销售额达到10458.3
亿元，同比增长18.2%。其中设计业销售额达到4519亿元，同比
增长19.6%；制造业销售额为3176亿元，同比增长24.1%；封测
行业销售额达到2763亿元，同比增长10.1%。

 中国发展的机遇挑战：成果
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• 功能完备的通用深度学习框架  应用广泛、未来可期

• 飞桨（PaddlePaddle）以百度多年的深度学习技术研究和业务应用为基础，是

中国首个自主研发、功能丰富、开源开放的产业级深度学习平台。

• 截至2022年5月，飞桨已累计凝聚477万开发者、服务18万企事业单位、创建56

万AI模型。7月，中国信通院最新报告显示，百度飞桨深度学习平台居中国市场

应用规模第一。

n 国产深度学习框架稳步发展

n 国产硬件设备平稳落地
• 高性能计算的人工智能处理器  缺口巨大、未来可期

• 华为昇腾（HUAWEI Ascend) 910是业界算力最强的AI处理器，基于自研华为

达芬奇架构3D Cube技术，实现业界最佳AI性能与能效。

• 摩尔线程 MTT S3000采用 7NM 制程，可为 AI 推理和训练、云游戏、云渲染、

视频云、数字孪生、数字内容创作等场景提供通用智能算力支持。

百度飞桨

华为昇腾

 中国发展的机遇挑战：成果
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• 人口基数大，发展空间大  新业务推广迅速

• 中国网民人数达到7.21亿人，为全球第一大互联网市场

• 中国人工智能产业发展存在行业上的不均衡，为人工智能

新业态诞生提供了空间

n 市场潜力巨大

n 人工智能基础资源完备

• 人才培养体系完整，基础设施建设 新业态建立迅速

• 全国251所高校开设人工智能专业，近10年论文产

出总量超过18万篇。视觉、语音等基础智能水平全

球领先。

• 科技部批复全国共9家单位建设, 支持16家平台建设

“国家新一代人工智能公共算力开放创新平台”

鹏城云脑 雁塔未来人工智能
计算中心

武汉人工智能
计算中心

成都智算中心
腾讯长三角人工智

能超算中心
商汤科技上海新一代人
工智能计算与赋能平台

 中国发展的机遇挑战：优势
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• 《新一代人工智能发展规划》  提供政策保障

• 2017年7月8日，国务院发布《新一代人工智能发展规划》，

制定三步走战略：

• 到2020年人工智能总体技术和应用与世界先进水平同步。

• 到2025年人工智能基础理论实现重大突破，智能社会建设

取得积极进展。

• 到2030年人工智能理论、技术与应用总体达到世界领先水

平，成为世界主要人工智能创新中心，智能经济、智能社会

取得明显成效，为跻身创新型国家前列和经济强国奠定重要

基础。

n 政策保障体系完备

深圳鹏城实验室

杭州之江实验室

国内学术会议

 中国发展的机遇挑战：优势
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人工智能基础设施的建设对构筑国家科技影响力具有举足轻重的作用
依然创造了巨大的经济与社会价值中国仅少量机构成熟使用AI

17%
19%

11%

16%
22%

15%

24%

澳大利亚 加拿大 中国 法国 德国 英国 美国

2019年成熟应用人工智能的公司占比

中国仅11%，为各国最低

251亿元

570亿元

820亿元

1157亿元

1573亿元

2018 2019 2020 2021 2020

2018-2022年中国人工智能赋能实体经济

市场规模，百亿级、高增长蓝海

普惠AI瓶颈：跨领域AI应用成本高

数据来源1： 德勤，Indeed
数据来源2：《中国制造业高质量发展报告(2019)》(白皮书)

自建团队成本：超1500万/年/20人、2年以上

AI科学家及工程师团队 机器物料

人才搜寻 团队组建 平台开发

142858美元
126927美元 126399美元 126008美元

109313美元

机器学习工程师 数据科学家 计算机视觉工程师 数据仓库架构师 算法工程师

2019年人工智能人才薪酬比2018年增加5.8%

集中资源、集成服务、降低门槛，是未来AI赋能范式的大趋势

 中国发展的机遇挑战：趋势
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• 人工智能建设自主可控分多个层次、不同部分

人才层软件层硬件层

CPU 鲲鹏 龙芯

AI加速卡

华为910A

海光DCU
寒武纪

国产内存：光威、金泰克
国产硬盘：金百达、铭瑄

操作系统

深
度
学
习
框
架

数据库

AI人才教育培训

AI产品
研发人才

自主可控是提升竞争力、确保安全的关键

 中国发展的机遇挑战：趋势
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06.  厦门大学的人才培养
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大模型下的人才培养 

 大模型的快速发展正在推动人工智能从专业技术工具转变为通用
生产力工具。过去，人工智能能力主要集中在算法工程师、数据
科学家、机器学习工程师等专业岗位中；而在大模型时代，AI能
力开始向各行各业扩散，成为知识工作者、专业技术人员和管理
人员共同需要具备的基础能力。

这说明，大模型时代的人才竞争已经不再只是“是否掌握某一门专业知识”，而是能否把专业知识、
AI工具、数据资源和任务流程结合起来，形成新的问题解决能力。AI能力正在从少数技术岗位的专

门技能，逐步转变为各类人才都需要具备的基础素养。

Microsoft 与 LinkedIn 发布的《2024 
Work Trend Index》:

大模型时代正在重构人才能力标准

 《2024 Work Trend Index》显示，调研覆盖全球 31 个国家、3.1 
万名知识工作者；其中，75% 的知识工作者已经在工作中使用生
成式 AI，且生成式 AI 在工作场景中的使用率在 6 个月内几乎翻倍。
报告还显示，AI 使用者认为 AI 能帮助他们节省时间、聚焦重要工
作、提升创造力并改善工作体验。
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大模型下的人才培养 

《Future of Jobs Report 2025》

世界经济论坛《Future of  Jobs 
Report 2025》预测，2025—2030 
年间，结构性劳动力市场变化将影
响当前全球约22%的岗位；预计将
创造约1.7亿个新岗位，同时替代
约9200万个岗位，净增约7800 万
个岗位。 

大模型对就业市场的影响，并不是简单地让某些岗位消失，而是推动岗位结构、技能结构和组织流程发生系统
性重构。

因此，大模型时代的人才培养不能再只面向某个固定岗位，而要面向持续变化的职业能力体系。高校培
养的学生不仅要“学会一项技术”，更要具备持续学习、跨场景迁移、快速适应和人机协同的能力。

就业市场正在从“岗位替代”走向“能力重构”

与此同时，技能变化速度也在显著加快。世界经济论坛指出，到 2030 年，劳动者现有技能组合中平均 39% 将
发生变化或过时；如果将全球劳动力看作 100 人，到 2030 年将有 59 人需要接受培训，其中 29 人可在原岗位提
升技能，19 人需要提升技能后转岗，另有 11 人可能无法获得所需培训而面临更高就业风险。 
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大模型下的人才培养 

AI技能正在带来显著的就业竞争力和薪酬溢价

AI能力已经成为就业市场中的重要竞争优势。Microsoft 与 LinkedIn 的调研显示，66% 的企业领导者表示不会招聘没
有 AI 技能的人，71% 的领导者宁愿招聘经验较少但具备 AI 技能的候选人，而不是经验更丰富但缺乏 AI 技能的候选人。
此外，只有 39% 的 AI 使用者接受过公司提供的 AI 培训，只有 25% 的企业计划提供生成式 AI 培训，说明企业对 AI 能
力的需求增长明显快于组织内部培训供给。 

PwC《2025 Global AI Jobs Barometer》基于
全球六大洲近 10 亿条招聘广告和企业财务报
告分析发现，具备AI技能的岗位平均具有56%
的薪酬溢价，高于上一年的25%；要求AI技能
的岗位数量同比增长 7.5%，而同期整体岗位发
布量下降11.3%。 

AI能力正在成为劳动者价值提升的重要杠杆。未来人才培养的目标，不能只是让学生“知道人工智能是
什么”，而要让学生能够真正利用 AI 提升学习效率、工作效率、科研效率和创新效率。
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大模型下的人才培养 

 中国的 AI 人才短缺具有明显的结构性特征。麦肯锡关于中
国 AI 人才的研究显示，到 2030 年，中国高技能 AI 人才需求
预计将从约 100 万人增长到 600 万人，增长约 6 倍；但国内
外高校及现有顶尖人才储备预计只能提供约 200 万人，人才
缺口将达到约 400 万人。 

这说明，我国 AI 人才培养的重点不能仅仅放在算法竞赛或模
型训练上，还必须面向产业落地培养工程化、系统化、场景化
人才。真正稀缺的人才，是既懂模型原理，又懂数据工程、系
统部署、行业流程、产品设计和安全治理的复合型人才。

中国面临高层次、工程化、复合型 AI 人才缺口

 麦肯锡还指出，75% 的中国受访企业高管表示在招聘数据科
学家方面遇到困难，超过半数受访者表示难以招聘数据工程
师、数据架构师、机器学习工程师等关键 AI 岗位。这些岗
位对于设计、构建和推进产业化的高级数字化与 AI 能力至
关重要。 
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大模型下的人才培养 

人才培养应从“会使用 AI”走向“能驾驭 AI 系统”

UNESCO《学生人工智能能力框架》提出，学生 AI 能力应覆盖 4 
个维度、12 项能力、3 个进阶层次。四个维度包括：以人为本的
思维、AI伦理、AI技术与应用、AI系统设计；三个进阶层次包括
理解、应用和创造。 

AI使用门槛降低高阶能力要求提升
大模型降低了 AI 使用门槛，但并没有降低高水平人才培养要
求。相反，大模型时代对人才提出了更高要求：学生不仅要
会使用 AI 工具，还要能判断问题是否适合用 AI 解决，能组织
数据和知识，能设计人机协作流程，能识别模型幻觉、偏见
和安全风险，并能对 AI 输出结果进行验证和负责。

从工具使用者转向 AI 系统驾驭者
大模型时代的人才培养不能停留在“提示词工程”或“工具
使用培训”，而应培养学生成为 AI 系统的理解者、使用者、
评价者和共创者。学生需要具备把复杂问题转化为 AI 可处理
任务的能力，也需要具备对 AI 输出进行批判性判断和结果验
证的能力。



大模型下的人才培养 

AI落地的瓶颈正在从“模型能力”转向“工程能力”

33

大模型落地从模型能力转
向工程集成能力

当前大模型应用落地的关键，已经不
只是有没有模型，而是能否把模型能
力嵌入真实业务流程。企业要真正使
用大模型，通常需要完成数据治理、
知识库构建、RAG 检索增强、模型微
调、智能体编排、模型评测、权限控
制、推理加速、安全审计和持续运维
等一整套工程工作。

企业 AI 应用普及与规模化
落地不足并存

McKinsey《The State of AI 2025》显
示，88% 的受访组织已经在至少一个
业务职能中常规使用 AI，高于上一年
的 78%；但在企业层面，大多数组织
仍处于实验或试点阶段，只有约 1/3 
的组织开始规模化推进 AI 项目。该
报告还显示，23% 的组织已经在企业
内部扩展智能体系统，另有 39% 正
在实验智能体。

高校应强化 AI 工程系统构
建能力培养

这对高校人才培养提出了明确要求：
学生不能只会调用模型 API，更要掌
握 AI 工程系统的构建方法，包括数
据管道、知识库、模型服务、评测体
系、智能体工作流、MLOps/LLMOps、
云边端部署和安全治理等能力。



大模型下的人才培养 

高校教育要从“AI专业教育”扩展为“全学科AI素养教育”

34

AI 素养从专业能力转向全学科基础能力
大模型时代，AI 不再只是计算机、软件工程、自动化等专业学生需要学习的
内容，而是所有专业学生都需要具备的基础素养。未来法学学生需要理解 AI 
辅助法律检索和合同审查的边界，医学学生需要理解 AI 辅助诊断的可靠性和
责任问题，新闻传播学生需要识别 AI 生成内容和深度伪造，管理类学生需要
理解 AI 对组织流程和决策方式的改变。

全球 AI 教育普及与教师能力不足并存
Stanford HAI《2025 AI Index Report》指出，全球已有约 2/3 的国家已经提供
或计划提供 K-12 计算机科学教育，这一比例是 2019 年的两倍；美国 81% 的 
K-12 计算机科学教师认为 AI 应成为基础计算机科学教育的一部分，但真正感
觉自己有能力教授 AI 的教师不到一半。

高校应构建通识教育与专业应用并行的 AI 培养体系
这说明，AI 教育的瓶颈不只是学生端的学习需求，更包括教师能力、课程体
系、教学资源和实践环境的整体建设。高校应推动“AI 通识教育”与“专业 
AI 应用教育”并行发展，让所有学生具备基本 AI 素养，让相关专业学生具备
更深入的 AI 工程与创新能力。
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大模型下的人才培养 

高校专业结构正在向AI和交叉学科快速调整

人工智能推动高校专业体系重构

教育部公布的 2024 年度普通高校本科专业备案和审批结
果显示，全国高校共新增本科专业点 1839 个，停招专业
点 2220 个，撤销专业点 1428 个；

《普通高等学校本科专业目录（2025年）》增列 29 种新
专业，其中包括人工智能教育、智能视听工程、数字戏剧
等面向 AI 赋能经济社会发展的专业。

专业目录加速向 AI 与交叉学科调整
到 2026 年，教育部进一步发布《普通高等学校本科专业
目录（2026年）》，本科专业目录共涵盖 13 个门类、92 
个专业类、883 种专业；“十四五”期间，全国高校新增
本科专业布点 1.02 万个，撤销或停招 1.22 万个，累计调
整比例超过 30%。

目录还在“交叉学科”门类中首批列入未来机器人、交叉
工程、具身智能、脑机科学与技术等相关专业方向，以适
应新兴交叉学科发展和复合型人才培养需求。

这表明，高校人才培养正在从传统学科边界走向人工智能牵引下的交叉融合。未来人才培养不能只
依赖单一专业，而要推动“AI+理工医农文管法”等交叉培养，形成面向真实产业需求的复合型专业群。
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大模型下的人才培养 

 AI 工具普及后，传统学历、简历和考试成绩已难以全面反映真实
能力，人才评价应更加重视可验证的技能与真实任务表现。

从学历到能力，从分数到作品，从经历到成长，人才评价的核心正在转向真实问题解决能力。

  从“看学历”转向“看
能力”
   企业招聘不再只关注学历背景和考

试成绩，而是更加重视候选人是否真

正具备解决实际问题的能力。

  从“看证书”转向“看
成果”
   相比单一证书和简历描述，企业更

加关注项目作品、系统原型、代码成

果、微证书和真实任务完成情况。

  从“看分数”转向“看
实践”
   高校评价不能只依赖期末考试和课

程成绩，还应关注学生在真实项目、

开放问题和行业场景中的综合表现。

  从“看经历”转向“看
成长”
   人才评价不仅要看已有经历，更要

关注学生的持续学习能力、跨学科协

作能力和创新潜力。

97% 的雇主已采用或正在探
索技能型招聘模式，即在参
考传统学历的同时，更重视
经过验证的技能。

Coursera《Global Skills Report 
2025》：

人才评价方式：从“学历导向”转向“能力导向”
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大模型下的人才培养 

• 基础理论能力
理解 AI 底层原理，掌握数学基础、概率统计、优化方法、机器学习、
深度学习、Transformer 与大模型训练机制。

• 工程实践能力
把模型做成可用系统，掌握数据治理、模型微调、RAG、智能体、模
型评测、推理加速、MLOps/LLMOps 与云边端部署。

• 场景转化能力
用 AI 解决行业问题，面向医疗、政务、制造、金融、教育、科研等
真实场景，完成 AI+X 项目设计与落地。

• 安全治理能力
负责任地使用 AI，关注数据安全、隐私保护、模型幻觉、偏见评估、
内容安全、版权合规与可信 AI 治理。

• AI 治理需求持续上升
Stanford HAI《2025 AI Index Report》显示：
2024 年美国联邦机构出台 59 项 AI 相关监管规定；全球 75 个国
家中，立法程序中对 AI 的提及量较 2023 年增长 21.3%。

大模型时代的人才不仅要“能做出来”，更要“安全地做、负责任地做、可解释地做”。

大模型时代人才培养应构建“四层能力体系”
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大模型下的人才培养 

AI基础应用型人才
面向全体学生
•  能在本专业学习和工作中高质量
使用 AI 工具，提升信息检索、内容
生成、分析判断和问题解决效率。
•  掌握 AI 基础素养、提示工程、信
息检索和结果验证方法，能够判断 AI 
生成内容的可靠性。
•  理解 AI 的能力边界和伦理规范，
在专业场景中安全、合理、负责任地
使用 AI。

AI工程开发型人才
面向产业落地
•  能将大模型能力转化为可运行、
可部署、可维护的智能系统，服务真
实业务流程。
 •  掌握数据工程、模型微调、RAG、
智能体、系统架构和模型评测等关键
技术。
•  具备持续迭代能力，能够从性能、
成本、安全性和用户体验等维度优化 
AI 系统。

AI创新研究型人才
面向前沿科研
•  面向 AI 前沿方向开展研究，推动
模型架构、训练方法、多模态、智能
体和安全对齐创新。
•  具备扎实理论基础，能够阅读前
沿论文、复现开源模型，并进行实验
设计和算法改进。
•  掌握高性能计算、模型优化和科
研训练方法，为大模型基础研究和技
术突破提供支撑。

大模型时代的人才培养应从“统一培养”转向“分层分类培养”，根据不同学生的发展
方向，形成 基础应用型、工程开发型、创新研究型 三类人才培养目标。

从基础应用到工程开发，再到前沿创新，高校应构建层次清晰、目标明确、路径多元的人才培养体系。

人才培养目标：三类人才分层培养
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大模型下的人才培养 

培养模式：从课堂教学到项目实践
1. 建设 AI 通识课程：面向全体学生
   让不同专业学生理解 AI 基本原理、典型应用、能力边界和伦理风险，形成
基本的 AI 素养和数字能力。

2. 建设 AI 工程课程：面向相关专业
   强化大模型开发、RAG、智能体、模型评测、系统部署和 LLMOps 等实践能
力，让学生真正具备工程落地能力。

3. 建设 AI+X 交叉课程：面向行业场景
   推动 AI 与医学、政务、制造、金融、教育、法律、人文艺术等领域结合，
让学生在真实问题中理解行业需求。

4. 建设项目制教学体系：面向真实任务
   用真实数据、真实问题、真实平台训练学生的问题定义、方案设计、系统
实现和结果评估能力。

5. 建设 AI 通识课程：面向全体学生
   将系统原型、开源贡献、行业项目、竞赛成果、研究论文、产品方案和社
会影响纳入学生能力评价。

    大模型时代知识更新快、技术变化快、产业需
求变化快，高校人才培养应从静态课程体系转向
动态能力体系，形成“课程学习—项目实践—行
业应用—持续迭代”的培养模式。



提 纲
01.

02.

03.

04.
05.

 人工智能的发展历程

 核心技术的范式转变

 中国发展的机遇挑战

 大模型下的人才培养
 厦门大学的研究进展
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06.  厦门大学的人才培养



n 厦门大学拥有国家/省部级别重大科研平台，能有力支撑人工智能发展

多媒体可信感知与高效计算
教育部重点实验室（已启动）

计算机科学与技术

智能科学与
技术

信息与通信工程

科
研
平
台

国家工程中心

鹏城实验室

健康医疗大数据国家
研究院

……

福建省工程中心

福建省重点实验室

福建省大数据研究院

支撑单位

计算机应用
技术

通信与信息
系统

信号与信息
处理

模式识别与
智能系统

支撑学科

崂山实验室福建基地控制科学与工程

厦门大学信息学院、厦门大学人工智能研究院
厦门大学航空航天学院
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 厦门大学的研究进展 ：平台



n 在人工智能领域，厦门大学主持国家重点研发等各类项目300余项，累计近3亿 

遥感、航拍目标对象检
测跟踪分析获得一线业

务单位应用

中国科学、计算机学报、软件
学报、计算机研究与发展等:

 40+

神经网络模型压缩与
加速、自动化模型构
建等引领标准制定

IEEE TPAMI、TIP、ICCV、 
CVPR、NIPS等CCF-A类论

文:
 200+

应用于腾讯、华为等公
司产品，承担国防973、

装备装发项目

获批国家发明专利、国防
发明专利: 

60+

支撑国家军委科技委战
略需求，国际竞赛取得

多项奖项

AutoDL、AutoCV、
ECCV-伪造检测、

CVPR图像匹配等冠军
20+
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 厦门大学的研究进展 ：平台



厦门大学教育领域扩大投资项目“人工智能感知与计算科学装置”

n 构建了大规模集群式人工智能中台及人工智能感知平台

n 192张A800，184张3090，AI算力近200P ，价值7500万超算集群
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 厦门大学的研究进展 ：平台



厦门大学成功研制出了一款跨模态大模型——“思源 MindSource”，

多模态理解能力达到国际一流水平

n 同时处理图像、文本、音频等多模态的数据

n 实际研发成本不到百度和OpenAI等机构的百分之一

n 斩获多项奖项和荣誉

n Science QA综合性能上第一名

n AutoDL大赛总冠军

n DeepFake人脸检测方面的金奖

n 科技部FlagEval权威评测客观题第一

n 为国家和国际人工智能标准贡献了四项重要成果

 厦门大学的研究进展 ：思源大模型
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0.000 

0.100 

0.200 

0.300 

0.400 

0.500 

0.600 

0.700 

0.800 

0.900 

1.000 

BoolQ
英文事实判断 MMLU

英文多学科问答

TruthfulQA
英文事实判断

IMDB
英文影评情绪分类

RAFT
英文文本分类

Chinese_MMLU
中文多学科问答

GaoKao2023_v2
高考选择题

CSL摘要关键词判断ChID中文成语完形填空

CLUEWSC中文代词消歧

C-SEM v2.0
中文语义理解

EPRSTMT
电商评论情绪分类

TNEWS
中文新闻分类

OCNLI
中文文本逻辑分类

BUSTM
中文对话语义匹配

BELLE
链家

ChatGLM-6B
清华KEG&智谱

StableLM-Alpha
StabilityAI

ChatGLM2-6B
清华KEG&智谱

Vicuna
LMSYS Org

Falcon-7B-instruct
TIIuae

MPT-chat
MosaicML

Alpaca
斯坦福大学

Llama-2-7b-chat
Meta

Baichuan2-7B-chat
百川智能

ChatGLM3-6B
智谱&清华KEG

InternLM-chat-7B
上海人工智能实验室

AquilaChat2-7B
智源（BAAI）

MindSource-Chat-7B
厦门大学

0.151 

0.299 

0.341 

0.342 

0.348 

0.376 

0.401 

0.432 

0.569 

0.582 

0.589 

0.624 

0.627 

0.633 

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 

BELLE
链家

StableLM-Alpha
StabilityAI

Vicuna
LMSYS Org

MPT-chat
MosaicML

Llama-2-7b-chat
Meta

ChatGLM3-6B
智谱&清华KEG

AquilaChat2-7B
智源（BAAI）

FlagEval榜单SFT客观题均分

XIAMEN UNIVERSITY

ü 厦门大学思源大模型在FlagEval排行榜客观题
部分位列第一（SFT-7B 赛道）

厦门大学
FlagEval榜单客观题均分：

ü 中英文平均精度优于最新谷歌公司开源大模型
Gemma

厦门大学

谷歌公司
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 厦门大学的研究进展 ：思源大模型



n 在算能等全国产化设备上完成思源大模型部署与应用
n 国产大模型微型PC（支持九个大模型并发）
n 国产AI视觉计算卡（千元级成本）
n 国产大模型计算盒（千元级成本） 作为厦门大学代

表性成果多次向
国家、省市领导

汇报

 厦门大学的研究进展 ：思源大模型
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计算盒算力16T FLOPs，推理速度5token每秒（视频无加速）



典型应用：锂电极耳翻折检测、密封钉针孔、凹坑、偏焊、虚焊检测 

行业目前：人工质检方案，偶然因素大 漏检率高

紧致CV方案：在小型化边缘检测设备上部署高效CV算法，代替人工质检

锂电产线从5s突破至1s，节约人力3000人，全球领先极限制造

赋能宁德时代，打造极限工业制造



以软件突破硬件卡脖子问题，华为十大发明之首，助力华为拍照，
持续改进登顶

赋能海思、华为，突破封锁，功能登顶



跨年龄人脸识别 - 寻回千余名失踪人员

城市车辆检索 - 提升搜车办案效率

2017-启动
腾讯跨年龄数据库

首位命中率17.02%

2020-结题
腾讯跨年龄数据库

首位命中率93.62%

深度
学习

2017-启动
车辆库规模20万
首位命中率80%

2020-结题
车辆库规模100万
首位命中率85%

央视等媒体报道腾讯跨年龄寻人案例

突破跨龄人脸识别实用化瓶颈，高效安全服务亿万终端用户

赋能腾讯，服务亿万用户



人工智能+新材料

典型AI研发材料
光刻胶关键材料
电子电镀材料

世界首个高分子材料无人智能实验系统智能迭代效率约等10人



人工智能+海洋仿生

检测生物声信号 研制仿生智能材料

仿
生
水
母

宽
带
声
透
明

仿
生
弹
涂
鱼

水
陆
两
栖
高
效
运
动

全球领先仿生声呐小目标探测距离提升至2倍(400+)



人工智能应用：甲骨文

与甲骨文教育部重
协同育人

1号字 2号字

A I字形匹配 A I甲骨碎片缀合摹本A I生成 A I文字快速索引

1号字资料清晰 2号字完整记录2次

传统认为两字含义相同，A I在143万

字库找出4例，确认1和2字含义不同

全球首次AI大模型甲骨文考释沉淀143万单字字形库



人工智能+流计算

世界原创液体门控技术人工智能设计液体门人工纳流仿生纳流神经拟态器件

液体门控技术
全球首篇A I研

究的论文

全球首款液体门控压强测
试A I智能分析仪

IU PA C全球十大新兴技术

Scien ce邀稿-首次提出仿生纳流离子学
仿生纳流离子器件模仿人脑神经系统实现类脑计算

在人工智能、脑机接口等领域具有巨大发展潜力
机器人+ A I辅助设计与制造

纳流器件



人工智能+流行病学

新冠传播厦大模型首次提出无症状感染者和病毒物传人

产品

研发
C TM o d ellin g

疫情趋势研判平台

跨年龄
传播
模型

疫苗
接种
模型

疫苗+ 药物
+ 传染源

发现与管理模型



人工智能+探源中华文明

全球首次数据确证台湾与大陆古人群同源科学反驳藏独和台独



人工智能+第三代半导体

开启高分Micro LED显示新路线构建设计新范式建成全球首条2.5代示范线

A I结构设计新范式
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 人工智能的发展历程

 核心技术的范式转变

 中国发展的机遇挑战

 大模型下的人才培养
 厦门大学的研究进展
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06.  厦门大学的人才培养



厦门大学的人才培养

n 厦门大学人工智能研究院

多媒体可信感知与
高效计算

教育部重点实验室

水声通信与
海洋信息技术

教育部重点实验室

首批人工智能本科专业，首批国家AI学院招生院校 构建对台及辐射金砖海丝的AI国际枢纽、打造新质

生产力赋能引擎，推进AI科技、教育、人才深度融合

莫斯科大
学

厦门大学

中马数字经济
研究中心

AI理论研究与技术开
发AI4S全校大交叉

依托“一带一路“厦大马
校推进高水平AI教育对外

开放

厦门市人民政府
面向厦门4+4+6产业链

打造新质生产力AI赋能引擎
中俄数字经
济研究中心

依托金砖创新基地引进
莫斯科大学AI优质师资

一 带 一 路

福建省人民政府

金 砖 国 家

应用研发类人才
【产教融合】

学科交叉类人才
【科学探索】

基础拔尖类人才
【技术突破】

面向重点领域培养国家战略类人才



厦门大学的人才培养

n 厦门大学人工智能研究院

交叉学科
125人 45%

AI学科
156人 55%

研究生培养（2021-2024） AI拔尖人才培养（图灵班）

依托数学与人工智能学科，强
调企业课题实践为毕业抓手，
试点人工智能拔尖人才培养班特殊培养计划（校企联培）

与中国电科/中船重工/航空工业
等单位联合培养硕博研究生

跨学科师资，覆盖15个A类学科，38支国家级PI团队

n博士毕业生赴中科大、华东师大、大阪
大学等任教

n博士毕业生入选华为天才少年、腾讯大
咖、阿里星等，年薪达150万-240万

n硕士近六成入职华为、腾讯、字节等AI
大厂，年薪超50万

AI研究院毕业生就业情况（近三年）

52人

12人12人

24人

20人

腾讯 阿里巴巴 华为 字节跳动 其他



厦门大学的人才培养

n 基础拔尖类人才培养 

图灵班拔尖

本硕博贯通

国际化师资

大模型教学

开设图灵班选取本科拔尖学生培养

设立本硕博贯通培养领域人才

依托中俄中心厦大马校招揽优秀人才

开设大模型课程引入大模型辅助教学

培养模式：优中择优 创新教学 中外联培

Ø 获得首届国家自然基金博士生资助

Ø 获得两项国家“博新计划”资助

Ø CVPR, NeurIPS等六项国际竞赛冠军

Ø CCF-A类会议ACM MM最佳论文

培养成效

中俄
数字
经济
中心
部分
俄方
专家

厦大
马校
计算
机、
人工
智能
学院
国际
化办
学

马校AI学院学生主要构成

中国 马来西亚 东南亚国家

马校学院教师国籍比例

中国 国际



厦门大学的人才培养

n 学科交叉类人才培养 

前沿交叉孕育顶尖人才

研
究
成
果

第一作者发表Nature、 Science、 国家
科学评论、PNAS

研发领先智能仪器
装备

国际学生发表
Nature子刊

学
生
荣
誉

国际遗传工程机器大
赛 金奖

京博-优秀博士奖 
金奖

腾讯AI犀鸟牛专项研
究基金

国际水中机器人大
赛 冠军

升
学
就
业

升学全球顶尖高校 就业重点高校、领
军企业

哈佛、牛津、ETH、
UCSD等

川大、天大、华为、
字节

培养模式：打破学科壁垒 重组资源配置 探索
无尽前沿 

研
究
生
培
养
双
轨
交
叉

计算机大类专业生源 非计算机类专业生源突破专业限制

互补优势课程 交叉学科专业培养 强化计算机基础课程

研究生培养
(2021-2024)

AI学科
156人 55%

交叉学科
125人 45%

双导师交叉 全流程贯通

双导师组成PI团队

遴选学术一流导师 遴选前沿交叉课题

AI学科导师

38 PI团队

200+教授

15 A学科

打破课题师资壁垒

交叉学科导师



厦门大学的人才培养

n 应用研发类人才培养 

培养成效

n博士毕业生入选华为天才少年、腾
讯大咖、阿里星等，年薪达150万-
240万

n硕士近六成入职华为、腾讯、字节
等AI大厂，年薪超50万

毕业生就业情况（近三年）

培养模式：企业出真题 高校真做题 

就业优先导向 合作研发培养培养优秀毕业生

校
厦门大学 AI公司

企
制定培养方案

基本课程教学

产教融合

确定研发需求

高校项目合作

吸纳优秀学生

校企协同的高水平全流程培养

52人

12人12人

24人

20人

腾讯 阿里巴巴 华为 字节跳动 其他
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人工智能从理论探索走向产业实践，从单点智能迈向通用赋能，正在开启一个以大模型

为核心驱动力的新阶段。从大语言模型到多模态智能体，从基础算法突破到行业场景落地，

我们正共同见证人工智能以前所未有的深度和广度重塑科技创新、产业发展与人才培养的格

局。

未来的人工智能发展，关键不只在模型规模的增长，更在于人才质量的提升；不只在技

术能力的突破，更在于创新生态的构建。让我们以更前沿的视野把握人工智能发展趋势，以

更务实的行动推动大模型落地应用，以更长远的眼光完善人工智能人才培养体系，在技术创

新与教育创新的双向奔赴中，共同培养面向未来、勇立潮头、服务国家战略与社会发展的人

工智能时代新人才。
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