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专业内涵

• 大数据是通过传统数据库技术和数据处理工具不能处理的庞大而复杂的数据集合。

• 数据科学通过融合多学科交叉技术实现从数据中发现有价值的信息或规律。

现实世界

模型

大数据算法

大数据计算系统

大数据与计算机

l 人工处理规模大、变化快的数据难度越来越大

l 大数据需要“沙里淘金”



求解大数据计算问题的过程

能行可计算否

软件系统

用计算机语言实现算法

算法设计与分析

可计算否？

计算问题

数据量

资源约束

时间约束

面向大数据计算的
算法与数据结构知识

面向大数据计算的
系统知识

现实世界

数据分析任务建
模知识与能力



“现实”到“模型”

业务调研

准备数据

浏览数据 定义模式 模型评估

变量选择 计算参数

数据驱动业务的逻辑思维能力



“模型”到“算法”

• 资源限制
– 内存不足

• 外存算法

• 空间亚线性算法

– 处理器计算能力不足

• 并行算法

• 实时性要求
– 问题计算复杂度下界难以满足要求

• 时间亚线性算法

面向大数据计算的算法知识



“好算法”与“好系统”

ü 面向大数据计算的分布式系统知识

ü 面向大数据计算的数据管理知识

ü 面向大数据计算的程序设计知识

适合的大数据计算软硬件平台

设计高效的大数据存取结构

• 数据存储结构

• 数据分布策略

• 数据索引方法

编写适用于大数据的“好程序”

• 避免使用系统垃圾回收机制

• 减少内存拷贝

• 减少数据重分布次数

• 减小重分布数据量



专业区分度

• 独特的学科基础和内涵
– 大数据表达理论、大数据计算理论与技术、大数据应用基础理论
– 不同于计算机科学与技术、软件工程等学科

不仅要掌握计算方法和工具，还要认知数据本身的现象和规律、数据管理和处理的基础理论、全生命周期的数据管理方法和系统等专门知识

– 不同于商业智能和统计学
不仅包含统计和商业智能的方法和模型，还包括算法设计与分析和计算系统的设计、研发、运维、评测、优化、应用等

• 独特的专业课程设置
– 突出数据科学基础课程教学
– 裁剪传统计算机统类课程
– 强调大数据管理与处理的全生命周期
– 充分结合行业，突出实用性

• 独特的能力要求
– 数据密集型计算系统的设计、构建、运维及应用的能力
– 数据密集型计算平台的开发及应用能力
– 大数据理论、系统及应用的创新能力
– 面向数据密集型问题，将现实问题抽象为数据计算模型的能力
– 建立由多源异构数据到全面智能应用的建模及求解算法能力



大数据开发项目的过程

数据

诉求

需求

模型

架构

算法 系统
稳定的
系统



从大数据项目看大数据人才

某智慧城市项目



从数据和诉求到需求



从需求到模型



从需求到架构



从模型和架构到算法

回归算法

•最小二乘

• Lasso回归

• …..

分类算法

• SVM

•决策树

• …

聚类算法

• Kmeans
• DBSCAN
• ….



从算法到系统

回归算法

•最小二乘

•Lasso回归

•…..

分类算法

•SVM

•决策树

•…

聚类算法

•Kmeans
•DBSCAN
•….



从系统到稳定运行的系统

2017 2018 2019 2020 2021 ······



培养目标

       面向世界科技前沿和国家重大需求，瞄准数据科学与大数据技
术的未来原创性、革命性、颠覆性、交叉性技术，秉承“规格严格、
功夫到家”的校训，着力培养信念执著、品德优良、知识丰富、本领
过硬、具有国际视野、引领未来发展的新时代杰出人才。

       以掌握迎接第四次工业革命发展变化所需要的数据科学与大数
据技术基础知识和专业技能为核心，注重能力培养和素质提高，培养
基础宽厚、能力出众、德智体美劳全面发展的时代新人，具备良好的
学术大师、工程巨匠、业界领袖、治国栋梁潜质。



毕业五年的目标

• 身心健康，具有正确的世界观、人生观与价值观，恪守工程伦理与职业道德规范，德智体美劳
全面发展

• 具备社会责任感、专业使命感，具有在数据科学、大数据技术及其相关交叉领域引领未来发展
的潜力

• 成为数据科学和大数据技术领域的助理教授、数据科学家、大数据工程师或系统架构师、数据
科学和大数据技术领域的创业者和企业管理者、具备数据科学和大数据技术知识的社会管理者

• 具备面向数据科学和大数据技术的计算思维和系统思维能力，能够综合运用计算机软硬件、数
学和数据科学与大数据技术等方面知识，能够对现实世界和信息化系统中的问题进行建模，面
向实际应用设计高效的逻辑和物理数据结构，分析、设计、实现面向大数据的算法和计算系统
并进行模型、算法和系统的评估

• 具备较强的数据科学跨学科交叉创新能力或大数据计算相关的理论与工程创新能力
• 具有国际视野、团队合作、项目管理、跨文化交流、终身学习能力



更长远的目标

毕业十五年左右的杰出人才培养目标为：
      成为大数据技术领域中在学术界有一定影响力科学研究人员、高水平系统研发人员、企事
业单位管理者、以大数据关键技术为核心的创业者；生物、工业、金融等以数据为核心的重要
领域中有影响力的数据科学家、企事业单位管理者或以数据科学驱动交叉领域的创业者；具备
数据科学和大数据技术相关知识的社会管理者。
 
毕业三十年左右的杰出人才培养目标为：
      成为引领世界数据科学发展的学术大师，及运用大数据科技解决工业、经济、医疗、健康、
能源、环境等重大问题与挑战，带领我国迈向世界强国并引领人类进步的工程巨匠、业界领袖、
治国栋梁。



课程体系

基础能力培养

课程 学分 学时
大学计算机 2 32

高级语言程序设计 3 48
集合论与图论 3 48

数据结构与算法 3 48
专业解读 1 16

小计 12  

科学理论培养
数理逻辑与近世代数 3 48
形式语言与自动机 2 32
算法设计与分析 2 32

人工智能 2 32
小计 8  

系统能力培养

数字逻辑与数字系统设计 2 32
计算机系统 3 48
软件工程 3 48

计算机网络 3 48
操作系统 3 48
编译系统 2 32

小计 16  

实践创新能力

程序设计能力训练 1 24
软件设计与实践 2 48

计算机硬件设计与实践 2  
专业实践 2 48
实习实训 2 2周

Pjbr项目开发 1  
毕业设计 10 一学年

小计 20  

专业胜任力

大数据计算基础 3 48
数据库系统 3 48
大数据分析 3 48
大数据挖掘 3 48

专业方向选修I 3 48
专业方向选修II 3 48

小计 18  



专业课程体系

现实世界

模型

大数据算法

大数据计算系统

大数据计算基础

大数据分析

大数据挖掘

计算机科学与技术基座
数据库系统

计算理论

机器学习

专业实践大数据系统

高级大数据管理

基因组大数据分析

生物大数据
分析核心算法

通用大数据技术方向 生物大数据方向



“大数据计算基础”脉络图

大数据导论

大数据算法

大数据数据结构

大数据计算系统

大数据管理系统

大数据应用

算法 系统

课堂授课 实验与作业

设计

安装配置

调优

实现

实验

撰写报告



“大数据计算基础”脉络图

问题分析

建模

优化

实现

实验

撰写报告

课堂授课 实验与作业大
数
据
分
析

数据分析流程

大数据分析性能优化

领域大数据分析

多元统计分析



数据挖掘

• 数据库、机器学习、统计学、模式识别、人工智能以及高性能计算等技术的融合
• 大数据计算基础和大数据分析课程的总结与延伸

1.数据挖掘概述

2.数据特征分析与预处理

(1) 数据的类型

(2) 数据的统计特征

3.关联规则挖掘

4.分类算法

5. 聚类算法

6. 异常检测

(3) 数据预处理

(4) 缺失值的处理

(5) 数据可视化



专业建设效果

• 2022年获批国家一流专业建设点
• 三门专业核心课程全部进入ACM数据科学示范课程
• 2021年和2022年蝉联软科中国大学排名第一名

现实世界 模型 大数据算法 大数据计算系统
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