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华师大的数据专业建设过程
 2012.6 云计算与大数据研究中心

 研究生培养
 2013.9 数据科学与工程研究院

 全国高校第一个大数据研究院
 学科交叉，应用驱动创新
 完善“数据科学与工程”二级学科

 2016.9 数据科学与工程学院
 2017：招收“数据科学与大数据技术”专业本科生
 2017：启动CST计划（Curriculum-Syllabus-Textbook）
 2019：获评国家级一流本科
 2020：第一届本科生毕业
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数据科学与工程专业协作组
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 华东师范大学
 中国人民大学
 东北大学
 哈尔滨工业大学
 西北工业大学
 中山大学

 中国矿业大学
 河南大学
 湖北大学
 石河子大学
 中原工学院
 桂林电子科技大学

 贵州大学
 云南大学
 四川大学
 优达学城
 高等教育出版社



协作组的工作历程
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2018年12月25日
第一次研讨会 + 成立

仪式
华东师范大学

2019年5月11-12日
第二次研讨会

河南大学

2019年7月23日
第三次研讨会
华东师范大学

2019年11月4日
第四次研讨会

中山大学



初步成果

 数据科学与工程专业的培养目标
 “数据科学与大数据技术”专业

 数据科学与工程专业的课程体系
 数据科学与工程专业核心课程大纲
 系列教材（进行中）
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数据是新的电能
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1760s–1870s
steam power

蒸汽能

1880s–1990s 
electric power

电能 

2000s–未来
data power 
数据能（新生产要素） 



数据赋能的生产方式

数据

产品

用户
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数据专业的人才培养目的
 培养学生“数据赋能”的能力
数据思维
数据分析与处理技能
用数据驱动业务的能力
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数据专业的知识体系
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数据系统的体系
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数据科学的生命周期 – 过程
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理论到实践

 理论知识
 数学基础
 统计理论
 计算机理论
 算法基础
 AI理论

 工程实践能力
 程序设计
 软件开发
 架构设计
 系统工具的使用
 系统工具的构建
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 业务实践能力
 对应用的理解
 数据价值评估
 数据驱动业务
 设计思维
 数据伦理



课程体系
 基础课

 高等数学、线性代数、概率论与数
理统计、程序设计、数据结构、算
法、计算机系统、操作系统、计算
机网络

 核心课
 数据科学与工程导论、数据科学与

工程的数学基础、数据科学与工程
的算法基础、云计算系统、当代数
据管理系统、分布式计算系统、统
计方法与机器学习、当代人工智能

 方向课（选修）
 数据安全与隐私、数据挖掘、深度

学习、自然语言处理、数据治理、
机器视觉、数据中台、金融科技、
智慧营销、智慧城市、商业分析、
区块链

 实践课
 Web应用开发、开源实践与软件工

程、数据可视化、数据伦理、设计
思维、毕业实习（项目实践）
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课程安排
19  第1学期 第2学期 第3学期 第4学期 第5学期 第6学期 第7学期 第8学期

基础课

高等数学(上)

线性代数

程序设计

数据结构

高等数学(下)

概率论与数
理统计

计算机系统

算法设计与
分析

操作系统

计算机网络        

核心课    

数据科学与
工程导论

数据科学与
工程的数学
基础

数据科学与工
程的算法基础

云计算系统

当代数据管理
系统

统计方法与机
器学习

当代人工智能

分布式计算
系统  

实践课   Web编程   开源软件与软
件工程 数据可视化 数据伦理 设计思维 毕业设计

方向课
（选修）        

 
5选2 5选2 5选2



数据科学与工程导论
 时间：二年级上
 学分：2-3
 先修课：高等数学、线性代数、程序设计
 目的：训练学生的数据思维，让学生了解专业

的目的，体会数据科学家和数据工程师的工作
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数据科学与工程导论
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知识点 学时
数据科学与工程的基本
概念

3

数据思维与问题求解 3
数据的模型与结构 3
数据的计算与程序表达 3
计算基础设施 3
数据的全生命周期管理 3
数据库系统 3

知识点 学时
大数据系统 3
数据科学过程 3
统计分析原理 3
机器学习 6
数据挖掘 6
数据综合应用 3
数据道德与职业 3
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《数据科学与工程导论》

教材已出版
作者：王伟、刘垚
华东师范大学出版社
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数据科学与工程数学基础
 时间：二年级上
 学分：3-4
 先修课：高等数学、线性代数、概率论、数理

统计、离散数学
 目的：补充专业所需的重要数学知识，包括矩

阵分析、信息论、优化理论
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数据科学与工程数学基础
25

知识点 学时
课程简介、数据科学与
工程数学基础介绍

2

向量与矩阵基础 9
矩阵分解 7
矩阵计算问题 8
向量与矩阵微分 5

知识点 学时
概率基础 6
信息论基础 3
概率模型与参数估计 6
凸优化基础 7
最优性和对偶性 6
优化算法 8



《数据科学与工程数学基础》
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教材正在出版
作者：黄定江
华东师范大学出版社



数据科学与工程算法基础
 时间：二年级下
 学分：2-3
 先修课：高等数学、线性代数、概率论、数理

统计、离散数学、数据科学与工程数学基础、
数据结构与算法

 目的：培养数据处理所需的算法设计能力
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数据科学与工程算法基础
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知识点 学时
绪论：数据相关的算法
设计

3

抽样算法 4
随机算法基础 4
哈希算法 4
数据流算法 4
整数规划 3

知识点 学时
子模及其应用 4
特征值计算 3
SVD和PCA 4
矩阵分解算法 6
随机游走算法 4
社团发现算法 4
EM算法 4



数据科学与工程算法基础
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教材正在出版
作者：高明、胡卉芪
高等教育出版社



云计算系统
 时间：二年级下
 学分：2
 先修课：程序设计、计算机系统
 目的：培养使用云计算平台构建数据应用的能

力

30



云计算系统
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知识点 学时
云计算基础 4
云计算核心技术
（虚拟化、分布式）

4

云服务的整体开发流程
（云原生开发流程与框架）

4

云服务的基础设施构建
（微服务、容器）

6

知识点 学时
云服务的编排与管理
（Kubernetes）

6

云服务的运维
（DevOps、Prometheus）

6

云计算进阶技术
（Serverless、FaaS）
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当代数据管理系统
 时间：三年级上
 学分：3-4
 先修课：离散数学、程序设计、操作系统、

Web编程
 目的：培养使用各类数据管理系统的能力
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当代数据管理系统
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知识点 学时
数据管理系统的概念 3
数据模型 4
文档数据库系统 7
文档数据库设计 5
关系数据库系统 10
关系数据库设计 9

知识点 学时
事务处理 9
数据库的维护与调优 5
数据管理系统的扩展 8
数据分析系统 9
其他数据管理系统 5



分布式计算系统
 时间：三年级下
 学分：2-3
 先修课：程序设计、计算机系统、操作系统、

云计算原理和计算、当代数据管理系统
 目的：培养使用各类分布式数据处理平台的能

力
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分布式计算系统
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知识点 学时
分布式计算系统简介 4
分布式文件系统HDFS 4
批处理系统MapReduce 5
批处理系统Spark 6
资源管理系统Yarn 3
协调服务系统ZooKeeper 6

知识点 学时
流计算系统Storm 4
流计算系统Spark 
Streaming

4

批流融合概述 6
批流融合系统Flink 8
图处理系统Giraph 4
机器学习系统SystemML 3



统计方法与机器学习
 时间：三年级上
 学分：3-4
 先修课：高等数学、线性代数、概率论、数理

统计、离散数学、数据科学与工程的数学基础
 目的：培养学生数据建模的能力
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统计方法与机器学习
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知识点 学时
方差分析 7
回归分析 8
变量选择 10
聚类方法 5
判别与分类方法 8

知识点 学时
支持向量机 10
人工神经网络 10
决策树 2
集成学习 4



当代人工智能
 时间：三年级上
 学分：3-4
 先修课：离散数学、概率论、数理统计、算法

设计与分析、数据科学与工程的数学基础
 目的：培养学生使用数据构建人工智能应用的

能力
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当代人工智能
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知识点 学时
人工智能发展历程 3
图像目标检测中的人工智能技术 15
机器翻译中的人工智能技术 12
博弈游戏中的人工智能技术 16
基于知识的问答系统中的人工智能技术 15
人工智能综合应用 3



教材规划

敬请期待
 《当代数据管理系统》2021
 《分布式计算系统》2021
 《云计算系统》2021
 《统计方法与机器学习》2021
 《当代人工智能》2022
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水杉平台
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Thanks!
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