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DaSE@ECNU

数据专业

建设过程

对数据专业的

思考与理解
实践与探索



探索过程

■ 2012.6 云计算与大数据研究中心

– 学术伙伴、企业赞助、访问学者

– 研究生培养

■ 2013.9 数据科学与工程研究院

– 全国高校第一个大数据研究院

– 学科交叉，应用驱动创新

– 2014：完善“数据科学与工程”二级学科

– 着手“数据科学与工程”本科专业建设

■ 2016.9 数据科学与工程学院

– 2017：招收“数据科学与大数据技术”专业本科生 

– 2019.9：从高中毕业生招收数据专业本科生
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数据科学与工程
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数据专业设计
避免成为简单的 CS+ 或者 STAT+ 专业
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•系统架构师、数据科学家、算法和系统工程师

培养目标：造车人 | 高端网信人才

•计算机 + 应用数学/统计 + 信息系统 (领域应用)

知识结构：化学 | 生物融合的交叉学科

•加强应用数学训练，精简计算机课程，注重系统理念培养

课程设置：实践驱动 | 螺旋式上升

•注重应用，践行设计思维

教学特色：站在用户角度



矛盾与思考

■ 对数据专业的理解差异

■ “硬专业”与学生发展的矛盾

■  个性化和规范化的矛盾

■  丰富的学习内容与有限的学分/课时的矛盾

■  综合能力锻炼与客观评估之间的矛盾

■  快速发展的技术与相对固定的培养计划的矛盾

■  学生学习新技术的热情与循序渐进的学习规律的矛盾

■  高要求与普遍的厌学、“水课”环境的矛盾

■  数据专业与同类专业间的竞争
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入：招生
■ 从“转专业”和“插班生”

学生开始

■ 形成文化后延伸至
高中毕业生

■ 充分沟通

– 意愿

– 知识

– 能力

– 习惯

– 理解

– 意志

■ “菁英班”模式

出：就业与深造
■ 希望学生能够进一步深造

– 相关专业博士或
学术型硕士

– 专业工程硕士
■ 目标行业

– 金融
– 互联网
– 物流
– 教育
– 制造、电信、能源等

■ 从事工作
– 科研、数据分析、

系统架构师/工程师

入口与出口问题
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培养计划设计
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第一学期 第二学期 一暑期 第三学期 第四学期 二暑期 第五学期 第六学期 第七学期
第六、七、八
学期，三暑期

基础/
导论

线性
代数

高等
数学(2)

DaSE
导论

AI导论

选修课：
深度学习；
IR+NLP；
CV+MM；
高级DBMS；
事务处理；
智慧城市；
社会计算；
区块链；
设计思维；
电子商务；
商业分析...

实习实践
毕业论文

高等
数学(1)

概率论

程序
设计

计算
机

理论

数据
结构

算法设计
与分析

DaSE
算法

离散数
学

系统
计算机
系统

操作
系统

数据管
理系统

分布式
编程模型
与系统

实践
Web
编程

数据
可视化

数据
伦理

计算机
网络原理
与编程

软件
工程

数据
科学

数理
统计

机器
学习

DaSE
数学



数据科学与工程导论
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数据科学与工程算法

■ 衔接“数据结构/算法”课程与机器学习和分布式系
统实现中所需的算法知识

■ 六个模块

– 基础：概率不等式、随机算法初步、hash等

– 优化算法：运筹学算法初步

– 矩阵算法：特征值计算、SVD/PCA、矩阵分解

– 图算法：PageRank/HITS、图分割等

– 统计计算：回归、抽样、EM算法等

– 系统算法：并发数据结构、分布式一致性等
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数据科学与工程数学基础

■ 衔接以高等数学、线性代数、离散数学、概率论为基
础的 CS 专业数学类课程与机器学习、人工智能算法
开发与研究所需的数据知识

■ 两大部分

– 数据的表示和数学模型
■ 向量、矩阵；矩阵分解与降维；最小二乘与回归

■ 贝叶斯决策与分类；信息论基础

– 数值优化模型和方法
■ 一阶方法；二阶方法

■ 理论基础：凸性，最优性，对偶性等
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数据管理系统

■ 打破 OldSQL，NoSQL，NewSQL 界限

■ 实践驱动，理解数据和数据管理的本质

■ 极大的课程量（6学分，7课时/周 x 18周）

■ 课程条理

– 应用中的数据

– 数据管理（文档与关系型数据库）

– 使用与运维

– 扩展

– 实现

– 设计与理念
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分布式编程模型与系统

■ 衔接 OS，DB 和研究生以及实践工作中所要面对的各
类数据系统使用和设计、实现需求

■ 平衡理论和实践

■ 五类系统

– 批处理系统

– 流计算系统

– 批流融合系统

– 图数据处理系统

– 机器学习系统

■ 系统基础知识

– 分布式文件系统，元数据管理，资源管理
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数据伦理

■ 研讨类课程：无定论

■ “一节课可以讲完的内容拉长到一个学期讨论”

■ 案例教学：

– 讨论数据的权利属性、资产属性、货币属性

– 讨论算法对于社会的影响

– 讨论数据和算法的社会属性和技术发展的
双向作用
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人工智能导论

■ 迎接智能系统时代
- 给所有人的人工智能课程

■ 主讲：
史维学（Vishal Sikka）博士
华东师范大学 荣誉顾问教授
Hang Ten Systems 创始人 & CEO
前 SAP CTO，Infosys CEO

■ 6 x 90min
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基础资源建设与社会资源引入

■ 固定机位学生机房

– 实验课教室

– 实践场所

– 文化建设场所

■ 服务器

■ 云计算资源捐赠

– 学生学习过程数字痕迹

– 计算和存储资源租用

■ 企业冠名奖学金
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校企联合实验室
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小结

■ 数据专业是互联网环境下的新 IT 专业

■ 在教学过程中逐渐明晰其内涵与外延

■ 学生培养要兼顾深造、科研、工程、学生发
展的要求

■ “新工科”建设需要打破传统理工科人才培
养的方式和限制

■ “应用驱动”+“开放办学”
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