
 
实践驱动的机器学习课程建设
  

赵卫东   复旦大学 

wdzhao@fudan.edu.cn 



机器学习在人工智能发展中的作用 
程 机器学习是人工（机器）智能的重要技术基础，也是智能科学的核心。 
人工智能的4次浪潮基本与机器学习的方法有关。 
人工智能的突破在于机器学习算法的进步。 



机器学习的复杂性 
程 机器学习主要的理论基础涉及到高等数学、线性代数、概率论与数理统计、数值逼

近、最优化理论、数据库、计算复杂理论等，核心要素是数据、算法和模型。 
机器学习的应用范围非常广泛，涉及各行各业。 
机器学习技术的不成熟性（过高的期望）。 



机器学习的演变（1）程 
机器学习的起源可以追溯到上世纪50年代早期人工智能的符号演算、逻辑推理、自

动机模型、启发式搜索、模糊数学、专家系统、神经网络等，乃至最近的深度学习
算法等。 

强烈的概率逻辑和归纳逻辑，对大量、高质量数据的依赖过高。 
机器学习阶段 年份 主要成果 代表人物 

人工智能起源 

1936 自动机模型理论 Alan Turing 

1943 MP模型 Warren McCulloch、Walter Pitts 

1951 符号演算 John von Neumann 

1950 逻辑主义 Claude Shannon 

1956 人工智能 John McCarthy、Marvin Minsky、Claude Shannon 

人工智能初期 

1958 LISP John McCarthy 
1962 感知器收敛理论 Frank Roseblatt 
1972 通用问题求解(GPS) Allen Newell、Herbert Simon 
1975 框架知识表示 Marvin Minsky 

进化计算 

1965 进化策略 Ingo Rechenberg 
1975 遗传算法 John Henry Holland 
1992 基因计算 John Koza 

专家系统和知识工
程 

1965 模糊逻辑、模糊集 Lotfi Zadeh 
1969 DENDRA、MYCIN Feigenbaum、Buchanan、Lederberg 
1979 ROSPECTOR Duda 



机器学习的演变（2）程 

神经网络 

1982 Hopfield网络 Hopfield 

1982 自组织网络 Kohonen 

1986 BP算法 Rumelhart、McClelland  

1989 卷积神经网络 LeCun 

1998 LeNet LeCun 

1997 循环神经网络RNN Sepp Hochreiter、Jurgen Schmidhuber 

分类算法 

1986 决策树ID3算法 J. Ross Quinlan 

1988 Boosting算法 Freund、Michael Kearns 

1993 C4.5算法 J. Ross Quinlan 

1995 AdaBoost算法 Yoav Freund、Robert Schapire 

1995 支持向量机 Corinna Cortes、Vapnik  

2001 随机森林 Leo Breiman、Adele Cutler 

深度学习 

2006 深层神经网训练方法 Geoffrey Hinton 

2012 谷歌大脑 Andrew Ng 

2014 生成对抗网络GAN Ian Goodfellow 



• 数理要求高 

• 学习成本高（算法、
编程语言、平台、应
用领域知识等） 

• 跨学科综合能力 

• 实践机会少 

机器学习人才培养的难题 

程 

• Python 

• R 

• TensorFlow 

• Caffe 

• 开源社区Github 

 

 



机器学习平台多样     选择困境？    



 《机器学习》教材相对国内主流教材的特点： 

 强调基本概念和常用机器学习算法，简明易懂，系统性强 

 兼顾机器学习经典内容，突出深度学习前沿 

 重视案例和实践教学 

 

 

 

《机器学习》教材的特点 

程 



《机器学习》教材的内容（1）程 



《机器学习》教材的内容（1）程 



《机器学习》预修课程程 

 扎实的高等数学、统计学、线性代数等数学基础 

 掌握Python编程语言 

 分布式计算理论（建议），针对大数据机器学习 

 相关应用领域的基本了解 

 

 



《机器学习》实践教学程 

资讯类推荐系统实例 



特别致谢程 

华为FusionInsight产品平台 

 基于华为MLS产品平台的实践过程，通过分析银行定期存款业务和对客户进行分群两个案

例说明算法应用过程。其中银行存款业务分析中运用了逻辑回归、随机森林等算法，在客
户分群的案例中主要基于聚类算法对客户进行分类。 




