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        2017年5月12日至13日，第1届全国高校大数据教学研讨会（BDTS2017）在厦门大学科
艺中心音乐厅隆重丼行。本届研讨会由教育部高等学校计算机类专业教育指导委员会主办，厦
门大学、厦门理工学院、贵州师范大学、人民邮电出版社联合承办，旨在搭建专业的大数据教
学交流平台，汇聚全国高校大数据教学精英力量，共同探讨大数据专业和课程体系建设，为加
快推进全国高校大数据教学发展贡献力量。来自全国300多所院校的400余名教师参加了本次研
讨会。 
        厦门大学谭绍滨校长助理、人民邮电出版社教育中心营销部肖稳副主任，北京大学、中国
科学院、厦门大学、华东师范大学、同济大学等重点院校的6位大数据教学知名专家，以及来自
国内知名大数据企业的3名业界专家出席会议幵做特邀大会报告。厦门大学林子雨助理教授主持
会议。 
        更多内容请访问大会官网：http://dblab.xmu.edu.cn/post/bigdata2017/ 



Institute of Psychology, CAS 3 

同济大学  王伟  副教授  在做大会特邀报告 



如何建设大数据与数据科学 

通识实践类课程？ 

王 伟 

同济大学，计算机科学与技术 

2017年5月于厦门 



Outline 

• 对大数据与数据科学的思考 

• 导论类课程建设与教学实践 

• 数据科学与大数据实践平台 

• 总结：未来的挑战 
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教育的变革 

教育部公布第二批”数据科学与大数据技术专业”获批高校名单 



大数据教育改革 

• 2016年大数据与数据科学的教育改革 

– 《数据科学与大数据技术》本科专业（专业代码：080910T） 

– 《大数据技术与应用》高职专业（专业代码：610215） 

• 2017年3月，教育部公布第二批“大数据专业”获批高校，

两批共35所 

– 第一批：北京大学、对外经济贸易大学、中南大学3所 

– 第二批：中国人民大学、复旦大学等32所 

• 全国高校大数据教育联盟、数据中国“百校工程”等等 



思考1：数据科学的通识属性 



通识教育的属性 

• 通识教育，既是为常识服务的教育。 

• 通识教育的精神支柱和思想来源： Liberal arts（自由博

雅） 

– 旨在培养一流的头脑、一流的心灵； 

– 一种间接的思维训练，传授的是“软实力”； 

– 关注审辨式思维、交流能力和解决问题的能力。 

谈谈我心目中的Liberal Arts, 嘉数汇, 2017-02-05. 

中国通识教育的意义：为了解决

中国社会的实际问题，发展具有

中国特色的通识教育。 



数据科学作为一门通识课 

• 数据科学有利于培养信息时代一个健全的人； 

• 数据科学有利于培养跨学科视野； 

• 数据科学有利于培养表达自我所必备的技能； 

• 数据科学有利于培养个人的科学思维方式； 

• 数据科学有利于围绕数据开展实践。 

A liberal arts background gives 
data science its soul.  

再谈大数据课程与通识实践, 嘉数汇, 2016-11-08. 



Liberal Arts理念向数据科学注入“博雅”之心 

• 问正确问题的能力 

• 科学方法观 

• 团队协作的精神 

• 沟通交流的能力 

• 三观正确的决策 

Ultimately lead to a better understanding of the natural world. 

向“数据科学”注入“博雅”之心, 嘉数汇, 2017-03-02. 



思考2：数据科学的知识体系 



数据科学：从大数据到行动 

数据科学 ≈ 思维 + 计算机科学 + 统计 + 应用 

– 首先，建立数据思维方式，学习怎样利用数据； 

– 其次，应该了解数据清理、集成、探索等相关技术； 

– 最后，洞见和商业意识也至关重要。 



数据科学的三大学科支柱 

• 数据科学天生就是一个交叉学科，和数据科学最为密切的

一些学科包括：计算机科学与技术、数学、统计学、信息

管理、情报学等。数据科学的三大主要支柱为： 

– Datalogy (数据学)：对应数据管理 (Data management) 

– Analytics (分析学)：对应统计方法 (Statistical method) 

– Algorithmics (算法学)：对应算法方法 (Algorithmic method) 



数据科学发展历程 

 Created by Mamatha Upadhyaya, modified by Mr.Wang 



数据科学的五大要素 

• A-SATA模型 

– 分析思维 (Analytical Thinking) 

– 统计模型 (Statistical Model) 

– 算法计算 (Algorithmic Computing) 

– 数据技术 (Data Technology) 

– 综合应用 (Application) 
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数据科学的核心知识点 

• 分析思维 (Analytical thinking)：包括计算思维

(Computational thinking)和统计思维 (Statistical thinking)； 

• 数学基础：微积分、线性代数、概率统计、离散数学等； 

• 数据建模与评估：统计模型、实验设计、模型评估等； 

• 算法实现：问题求解能力和算法设计； 

• 数据管理：设计数据的整个生命周期，包括感知、存储、

计算、分析、可视化等； 

• 知识转化：沟通交流，道德规范等。 



思考3：数据科学的实践方法 



信息化、大数据与教育 

习近平： 

“当今世界，科技进步日新月异，互联网、云计算、

大数据等现代信息技术深刻改变着人类的思维、生

产、生活、学习方式，深刻展示了世界发展的前

景。” 

“因应信息技术的发展，推动教育变革和创新，构建

网络化、数字化、个性化、终身化的教育体系，建设

“人人皆学、处处能学、时时可学”的学习型社会，

培养大批创新人才，是人类共同面临的重大课题。” 



大数据技术的演变 

2017 

Kaggle被收购 
Cloudera IPO 
星环科技C轮 



云计算技术的演变 

Serverless 



• 围绕大数据和数据科学提供全在线课程教学、习题

练习、动手实践、视化案例库、数据竞赛等服务。 

• 通过校企合作，对接广泛的大数据基础软件； 

• 通过自主研发的云件技术，在线学习使用任意数据

分析工具。 

• 形成一个学、做、测、竞、评、奖的大数据在线学

习闭环。 

数据科学与大数据实践平台 



导论类课程建设与教学实践 

2016年 2017年 



《大数据原理与实践》课程总览 

大数据感知与采集

大数据存储

Database HDFS HBase

大数据可视化与展示

安
全
与
隐
私
保

护

大数据基础设施

Data warehouse 2.0

大数据服务与应用

大数据计算 MapReduce Spark

大数据分析 统计 数据挖掘 机器学习

图与流
大
数
据
管

理

第2章 

大数据的基本概念

第1章 绪论

第3章 

大数据的技术架构

第4章 

大数据的应用

第一部分 大数据基础第一部分 大数据基础

第5章 

大数据感知与获取

第6章 

大数据存储

第7章

大数据管理

第8章 

大数据计算

第9章 

大数据分析

第10章

数据挖掘

第11章

机器学习

第12章 

大数据可视化

第二部分 大数据技术原理第二部分 大数据技术原理

第13章 开放数据与

大数据工程

第14章 

大数据实践平台

第15章

SQL实践

第16章

R实践

第17章

Python实践

第三部分 大数据创新实践第三部分 大数据创新实践

第18章

Tableau可视化

第19章

综合实践



《数据科学通识导论》课程总览 
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“自由博雅”的16个字实践 

• 建立对话；激发思辨； 

• 协作交流；动手实践。 



1. 建立对话、激发思辨 

课件 文章 互动 



微信公众号每周更新模式 

• 周二：发布本周课件初稿，授课； 

• 周三、周四：互动、点评与问答； 

• 周五：发布最终版课件以及相应文本注释； 

• 周末：课外阅读文章。 



如何回答与互动 

在公号中输入：姓名+学号 在文章中留言 在公号中互动 



互动交流 



建立对话、激发思辨 



2. 协作交流、动手实践 



• 围绕大数据和数据科学提供

课程教学、习题练习、动手

实践、视化案例库、数据竞

赛等服务。 

• 通过校企合作，对接广泛的

大数据基础软件； 

• 通过自主研发的云件技术，

在线学习使用任意数据分析

工具。 

• 形成一个学、做、测、竞、

评、奖的大数据在线学习闭

环。 

数据科学与大数据实践平台 



课程 

• 通识基础 

• SQL实践 

• 平台搭建 

• 数据分析 

• 工具使用 

案例 

• 经典案例 

• 学生作品 

• 创新创意 



在线实践 

• 课程联动 

• 方便直观 

• 多语言支持 

• 学练测闭环 

• 在线竞赛 

• 数据马拉松 



云件工具 

• 简洁方便 

• 桌面工具 

• 数据工具 

• 存储服务 

• 在线指导 

• 团队协作 

 

Dong Guo, Wei Wang*, et al., Cloudware: An Emerging Software Paradigm for Cloud Computing, 
In Proceedings of the Internetware 2016, Beijing, China, September 18, 2016. 



技术架构 



作品展示：上海地铁系统进站流量图 

SODA 2015作品 



作品展示：基于人流指数预测的商圈 
公共安全预警系统 

SODA 2016作品 基于人流指数预测的商圈公共安全预警系统, 嘉数汇, 2016-12-06. 



作品展示：轨道交通运维大数据分析 

2016课程设计作品 



总结：未来的挑战 

• 大数据与数据科学知识体系的沉淀 

• 通识类课程的改革（取代计算机基础？） 

• 新工科背景下大数据与数据科学实践平台 

• 真正做到以学生为本 



Thanks! 

一个好的教育，是一个灵魂对另一个灵魂的呼唤； 

一门好的课程，是一个生命与另一个生命的碰撞。 

课程公众号 个人微信 


