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厦门大学林子雨编著《大数据技术原理与应用》
教材配套上机练习

关系数据库和NoSQL数据库操作实践
上机练习说明

主讲教师：林子雨

E-mail: ziyulin@xmu.edu.cn  个人主页：http://www.cs.xmu.edu.cn/linziyu
1 作业题目
关系数据库和NoSQL数据库操作实践。
2 作业目的
    旨在让学生了解关系数据库（MySQL）、键值数据库（Redis）、列族数据库（HBase）和文档数据库（MongoDB）的基本操作，比较同样的数据库操作在不同类型的数据库产品中的实现方法，体会其中的异同点，从而加深对关系数据库和NoSQL数据库的认识。
3 作业性质
    课后作业，必做，作为课堂平时成绩。
4 作业考核方法
    提交上机实验报告，任课老师根据上机实验报告评定成绩。
5 作业提交日期与方式
    NoSQL数据库章节内容结束后的下一周周六晚上9点之前提交。
6 作业准备
请阅读厦门大学林子雨编著的大数据专业教材《大数据技术原理与应用》（官网：http://dblab.xmu.edu.cn/post/bigdata/），了解关系数据库和NoSQL数据库的区别与联系。
对于本上机练习实验中所涉及到的四种数据库产品，关系数据库（MySQL）、键值数据库（Redis）、列族数据库（HBase）、文档数据库（MongoDB）而言，每种产品都是即可以在Windows系统下安装使用，也可以在Linux系统下安装使用。但是，同学们一般对Windows系统比较熟悉，在本实验中，为了降低实验难度，MySQL、Redis和MongoDB三种数据库是在同学们熟悉的Windows系统下安装使用的，同时，为了让同学了解Linux环境，这里选择HBase在Linux系统下安装使用。
搭建Linux环境可以通过两种方式：（1）在电脑上安装双操作系统，即同时安装Linux和Windows操作系统，在电脑启动的时候，可以选择进入Linux系统；（2）在安装好Windows操作系统的电脑上，在开机进入Windows操作系统以后，安装Linux虚拟机，即在Windows运行环境下虚拟出一个Linux运行环境，同学们可以阅读参考文献在Windows操作系统上安装Linux虚拟机（参考文献：http://dblab.xmu.edu.cn/wp-content/uploads/2015/09/厦门大学-林子雨-在Windows系统下使用wubi方式安装Linux系统.pdf）。
6.1 关系数据库MySQL

采用开源数据库产品MySQL。可自行下载Mysql和Navicat for MySQL (一套专为MySQL设计的强大数据库管理及开发工具)，各种版本都适用。
6.2 键值数据库Redis

对于键值数据库Redis的上机练习操作，需要用到Redis数据库2.4.5，下载地址为：https://github.com/dmajkic/redis/downloads。
Redis相关学习资料，可以参考以下链接：
（1）Redis中文官方网站http://www.redis.cn/，含有Redis简介以及Redis客户端和Redis命令的详细介绍，是学习Redis的好地方。

（2）博客http://blog.csdn.net/eroswang/article/details/7080412简要介绍了Redis以及Redis命令的使用，容易上手。
6.3 列族数据库HBase
HBase是开源的非关系型数据库（NoSQL数据库），需要下载HBase并解压到系统中才能运行。HBase即可以安装在Windows操作系统中，也可以安装在Linux操作系统中。本实验采用Ubuntu系统（Linux的一个发行版），HBase版本为：hbase-0.94.27.tar，下载地址为：http://www.apache.org/dyn/closer.cgi/hbase/
6.4 文档数据库MongoDB
对于文档数据库MongoDB的上机操作，需要用到MongoDB数据库3.0以上版本，下载地址为：https://www.mongodb.org/downloads。
MongoDB相关学习资料，可以参考以下链接：

（1） 入门：8天学通Mongodb ，采用的版本是2.02版本，对于基础的操作跟3.0版本没有太大区别。http://www.cnblogs.com/huangxincheng/archive/2012/02/18/2356595.html。
（2） 深入：MongoDB官方文档，含有MongoDB所有详细的用法，是学习MongoDB的最佳文档。http://docs.mongodb.org/manual/ 
7 作业内容

作业包括四个部分：
· 关系数据库MySQL
· 键值数据库Redis
· 列族数据库HBase
· 文档数据库MongoDB
为了帮助同学更好完成作业，每个部分的内容，会首先教同学如何安装和使用某种数据库，然后再要求同学完成相应习题。

为了更好比较四种数据库的操作，在安装和使用环节，都采用了同一个基础数据集（包含Student,Course,SC三个表和相应数据），针对相同的数据集，依次引导同学们在四种不同数据库中实现相同的操作（建库、增删查改数据），让同学们体会其中的异同。
7.1 MySQL部分

MySQL是一种传统的关系型数据库，本部分主要实现数据库的一些基本操作（建数据库、建表、增、删、改、查）。

Navicat for MySQL是一套专为MySQL设计的强大数据库管理及开发工具。它可以用于任何3.21或以上的MySQL数据库服务器，并支持大部份MySQL最新版本的功能，包括触发器、存储过程、函数、事件、检索、权限管理等等。

7.1.1 创建数据库

Navicat 新建连接后，右键点击新建数据库“学生系统”，字符集选择utf8，可以支持中文，或者用SQL语句


create database 学生系统 character set utf8
7.1.2 创建数据库表

菜单“表”右键点击新建表，进行属性值设置，命名为Student（如下图）。

或者转化为用SQL语句如下所示：
	CREATE TABLE ‘student’ (

  ‘Sno’ varchar(255) CHARACTER SET utf8 NOT NULL,

  ‘Sname’ varchar(255) CHARACTER SET utf8 NOT NULL,

  ‘Ssex’ varchar(255) CHARACTER SET utf8 DEFAULT NULL,

  ‘Sage’ int(11) DEFAULT NULL,

  ‘Sdept’ varchar(255) CHARACTER SET utf8 NOT NULL,

  PRIMARY KEY (‘Sno’)

)
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接着，打开Student表，填入数据。建好的表如下图所示：
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其他两个表Course,SC也按这种方式新建。建好的表如下：
[image: image3.png]& Course @F4EL: (connectl) - » (=18 X

P 8 @F4£T (co.. X [ Student @455 (co.. x | P Findl @455 (co.. x| [ Course @3z (1« |
x4 &% =8 B0 mm
Elsans Bsuns Vezas | Eress Dsess == e @R | e
Cno. Cname Credit &
> 1 mEE 4

283 2

3 EBEs 4

4 B 3

5 mEst 4 L

6 muEE 2

7 PASCALES 4
M 44 =2 00 LTS R P
SELECT * FROM “Course” LIMIT 0, BlZEREIHTIR





[image: image4.png]=@ %

& SC @FEES (connectl) -

[ Student @456 (co.. X | I X588 @56 (co.. X | ) Course @F&EH (con.. X | [ SC @FER (col « [+
x4 &% =8 B0 mm

Elsans Bsuns Vezas | Eress Dsess == e @R | e
Sno. Cno. Grade &
» 95001 1 92

95001 2 85

95001 3 8

95002 2 %0

95002 3 20 L
M4 >k =a S OQ e K
SELECT * FROM 'SC” LIMIT 0, 100 BIZERESHTIN





7.1.3 插入数据操作

将一个新学生元组（学号：95005；姓名：陈冬；性别：男；所在系：IS；年龄：18岁）插入到Student表中。
	Insert
Into Student(Sno,Sname,Ssex,Sdept,Sage)

Values(‘95005’,‘陈冬’，‘男’，‘IS’，18)；


插入后的表如下图：
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7.1.4 删除数据操作
删除学号为95005的学生记录。
	delete 

from student
where Sno='95005';


删除后的表如下图：
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7.1.5 修改数据
将学生95001的年龄改为22岁。
	update student 

set Sage=22

where Sno='95001'


修改后的表如下图
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7.1.6 查询数据
查询选修2号课程且成绩在85分以上所有学生。
	select Student.Sno,Sname

from Student,SC

where student.Sno=SC.Sno AND
      SC.Cno='2'and SC.Grade>85


查询结果如下图：
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7.2 Redis部分

Redis是一种NoSQL数据库，属于键值数据库。与关系型数据库不同， Redis没有表格的概念，Redis只存储形如key/value的数据。本部分主要是让同学了解Redis以及如何简单地存取数据。本部分内容如下：

· Redis安装运行；

· Redis实例演示； 
· Redis作业；
7.2.1 Redis 安装运行
首先，从网站https://github.com/dmajkic/redis/downloads下载Redis最新版本2.4.5，然后解压至计算机某个磁盘中即可。
接着运行两个Doc窗口，一个用户Redis服务器，一个用于Redis客户端。两个Doc窗口都进入Redis数据库根目录，服务器窗口在根目录下输入redis-server redis.conf即可运行Redis服务器，如下图所示：
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客户端在根目录下输入redis-cli，即可运行Redis客户端，如下图所示：
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此时，服务器端显示接受一个客户端，显示为IP地址：端口，如下图所示：
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    至此，Redis运行成功，接下来，即可操作Redis存取数据。
7.2.2 Redis 实例演示
在做此部分实验之前，同学们必须先看上述推荐的第二篇博客，了解Redis命令的基本用法。本部分实验的数据与MySQL实验部分采用同样的数据，所以同学们必须先把数据存入Redis。关系数据库转化为键值数据库，并不是简单的set key value，因为表格之间存在着关系，所以我们采用如下方法：
	Key=表名：主键值：列名

Value=列值


例如，对于之前数据的存入，可以按如下图方式存入：
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针对之前存入的数据，我们在这简单地演示Redis的增删改查。Redis支持5种数据类型，不同数据类型，增删改查可能不同，这里用最简单的数据类型“字符串”作为演示。
1、 Redis插入数据

Redis插入一条数据，只需要先设计好键值，然后用set命令存入即可。例如：
在课程表插入新的课程“算法”，4学分，所以，可输入set Course:8:Cname 算法和set Course:8:Ccredit 4，如下图所示：
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2、 Redis修改数据

Redis并没有修改数据的命令，所以，如果在Redis中要修改一条数据，只能在使用set命令时，使用同样的键值，然后用新的value值来覆盖旧的数据。例如，修改新添加的课程，名字改为“编译原理”，则如下图所示：
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先调用get命令，输出原先的值，然后set新的值，最后再get得到新值，这样就修改成功了。
3、 Redis删除数据

Redis有专门删除数据的命令del，用法为del key值即可。所以如果要删除之前新增的课程编译原理，只需输入命令del Course:8:Cname，同时，还应该把本课程的学分删除del Course:8:Ccredit，如下图所示：
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输入del Course:8:Cname时，返回1，说明成功操作一条数据。当再次输入get命令时，输出为空，说明删除成功。
4、 Redis查询数据

Redis最简单的查询方式为用get命令，之前的图例已有展示。如果要进行关系数据库表格连接查询，则需要进行多步查询，这时要先将(姓名，学号)和(课程名，课程号)键值对存储数据库，用于后续查询，如下图所示：
[image: image16.png]lredis 127.0.9.1:6379>




这时，如果要查询李勇的数学分数，在关系数据库中需要连接3个表，Redis的做法为
①输入命令：get 李勇  获得李勇的学号；
②输入命令：get 数学  获得数学的课程号；
③获得李勇学号和数学的课程号之后，在输入命令get SC:学号:课程号:Grade 即可得到李勇的分数，如下图所示：
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7.2.3 Redis作业
经过之前对Redis简单使用的介绍，接下来，需要各位同学在自己电脑上进行实际操作，作个简单的测试，主要是对Redis五种数据类型的操作，所以需要好好看一下上述推荐的博客。数据使用之前存储的数据，以及自己可以根据题目存储特定数据类型。题目如下：
1、 查询李勇所选所有课程名称；
提示：可以用列表来存储数据，然后再读出；

2、 查询李勇所修课程最高成绩；

提示：可以用有序集合存储数据，然后再读出；

3、 查询李勇和刘晨所选的公共课程名；
提示：可以用集合存储数据，然后求二者差集；
要求：首先客户端窗口必须能表明你的身份，例如可以在D盘新建一个目录，命名为你的学号，然后将Redis根目录拷贝进来（根据系统信息，选择32或64位）。如下图所示：
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实验报告中必须包括插入数据和查询数据的过程截图以及一些必要的说明。本部分实验有3个小题，所以必须包含3个截图，每个截图命名为“题目X”，X为题目序号，如果一个截图不能完全显示，可以分为两个截图。
7.3 HBase部分

HBase是一个分布式的、面向列的开源数据库,源于Google的一篇论文《Bigtable：一个结构化数据的分布式存储系统》。HBase以表的形式存储数据。表有行和列组成。列划分为若干个列族/列簇(column family)。本部分内容如下：
· 安装运行HBase；
· 在HBase中创建表；

· HBase数据基本操作；

· HBase测试题。
7.3.1 安装运行HBase
在Ubuntu系统（Ubuntu是Linux系统的一个发行版）下，将下载好的HBase压缩文件解压到/usr/local/文件目录下。运行命令行窗口，输入命令bin/start-hbase.sh以及bin/hbase shell，即可进行HBase的shell操作。
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在shell模式下输入help可以查看HBase相关的命令。

7.3.2 在HBase中创建表
HBase中用create命令创建表，具体如下：
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此时，即创建了一个“student”表，属性有：Sname,Ssex,Sage,Sdept,course。因为HBase的表中会有一个系统默认的属性作为主键，故主键无需自行创建。创建完“student”表后，可通过describe命令查看“student”表的基本信息。
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'65536', IN_MEMORY => 'false', ENCODE_ON_DISK => 'true', BLOCKCACHE => 'true'}
, {NAME => 'Sdept', DATA_BLOCK_ENCODING => 'NONE', BLOOMFILTER => 'NONE', REPL
ICATION_SCOPE => '6', VERSIONS => '3', COMPRESSION => 'NONE', MIN_VERSIONS =:
'e', TTL => '2147483647', KEEP_DELETED_CELLS => 'false', BLOCKSIZE => '65536
IN_MEMORY => 'false', ENCODE_ON_DISK => 'true', BLOCKCACHE => 'true'}, {NAME
=> 'Sname', DATA_BLOCK_ENCODING => 'NONE', BLOOMFILTER => 'NONE', REPLICATION_
SCOPE => '@', VERSIONS => '3', COMPRESSION => 'NONE', MIN_VERSIONS => '0', TTL
=> '2147483647', KEEP_DELETED_CELLS => 'false', BLOCKSIZE => '65536', IN_MEMO
RY => 'false', ENCODE_ON_DISK => 'true', BLOCKCACHE => 'true'}, {NAME => 'Ssex
', DATA_BLOCK_ENCODING => 'NONE', BLOOMFILTER => 'NONE', REPLICATION_SCOPE =>
'0', VERSIONS => '3', COMPRESSION => 'NONE', MIN_VERSIONS => '0', TTL => '2147
483647', KEEP_DELETED_CELLS => 'false', BLOCKSIZE => '65536', IN_MEMORY => 'fa
lse', ENCODE_ON_DISK => 'true', BLOCKCACHE => 'true'}, {NAME => 'course', DATA

_BLOCK_ENCODING => 'NONE', BLOOMFILTER => 'NONE', REPLICATION_SCOPE => '0', VE
RSIONS => '3', COMPRESSION => 'NONE', MIN_VERSIONS => '0', TTL => '2147483647
, KEEP_DELETED_CELLS => 'false', BLOCKSIZE => '65536', IN_MEMORY => 'false', E

NCODE_ON_DISK => 'true', BLOCKCACHE => 'true'}
1 row(s) in 0.06380 seconds

ENABLED
true




7.3.3 HBase数据基本操作
本小节主要介绍HBase的增、删、改、查操作。在添加数据时，HBase会自动为添加的数据添加一个时间戳，故在需要修改数据时，只需直接添加数据，HBase即会用新的数据替换旧的数据，从而完成“改”操作。

1.添加数据
HBase中用put命令添加数据，一次只能为一个表的一行数据的一个列添加一个数据。
当运行命令：put ‘student’,’95001’,’Sname’,’LiYing’时，即为student表添加了学号为95001，名字为LiYing的一行数据，其主键为95001。
[image: image22.png]hbase(main):010:0> put 'student',b'95001','Sname:"','LiYing"
6 row(s) in 0.6060 seconds




运行put ‘student’，‘95001’，‘course:math’,’80’时，即为95001行下的course列族的math列添加了一个数据。
[image: image23.png]hbase(main):023:0> put 'student','95001','course:math','80"
6 row(s) in 06.6030 seconds




2.删除数据

在HBase中用delete以及deleteall命令进行删除数据操作，它们的区别是：1、delete用于删除一个数据，是put的反向操作；2、deleteall操作用于删除一行数据。
当运行delete ‘student’,’95001’,’Ssex’时，即删除了student表中95001行下的Ssex列的所有数据，我们用get命令来查看结果。
[image: image24.png]hbase(main):026:0> delete 'student','95001','Ssex'
® row(s) in ©.0020 seconds

hbase(main):027:0> get 'student',’'95001"

COLUMN CELL
Sage: timestamp=1442912525676,
Sdept timestamp=1442912586483,
Sname timestamp=1442912495442,
course:math tinestamp=1442912802499,

4 row(s) in ©.0120 seconds




当运行deleteall ‘student’,’95001’时，即删除了student表中的95001行的全部数据。
[image: image25.png]hbase(main):028:0> deleteall 'student','95001"
® row(s) in ©.0020 seconds

hbase(main):029:0> scan 'student'
ROW COLUMN+CELL
® row(s) in ©.0030 seconds




3.查看数据

HBase中有两个用于查看数据的命令：
（1）get命令，用于查看表的某一行数据；
（2）scan命令用于查看某个表的全部数据
当运行get ‘student’,’95001’时，返回的是‘student’表‘95001’行的数据。

[image: image26.png]hbase(main

22:0> get 'student’,'95001

COLUMN CELL
Sage: timestamp=1442912525676, value=20
Sdept timestamp=1442912586483, value=CS

Sname
sse:
4 row(s) in 0.06130 seconds

timestamp=1442912495442, value=LiYing
timestamp=1442912510852, value=nale





当运行scan ‘student’时，返回的是‘student’表的全部数据。

[image: image27.png]hbase(main):025:0> scan 'student’
ROW COLUMN+CELL

95001 column=Sage:, timestamp=1442912525676, value=20

95001 column: timestamp=1442912586483, value=CS
95001 colum

95001 column=Ssex:, timestamp=1442912510852, value=male
95001 column=course:math, timestamp=1442912802499, value=80

1 row(s) in 06.6120 seconds




7.3.4 HBase作业题
以上把HBase的创建表操作以及对表的增删改差操作基本的介绍了一遍。这些是HBase在shell下的操作，平常我们操作HBase一般是通过Hadoop，不需要亲自对HBase进行操作。不过，了解HBase的基本原理及操作对以后学习MapReduce数据操作还是有很大的帮助。以下需要同学们完成几个简单的练习题：
1. 插入数据表格
	Name
	Grade
	Course

	
	
	Math
	Art

	Zkb
	5
	97
	87

	baoniu
	4
	89
	80


2. 查询zkb的math成绩
删除表的baoniu行
7.4 MongoDB部分
MongoDB在非关系型数据库中是功能是最丰富的，最像关系型数据库。支持的查询语句非常强大，但是，又不支持join多表关联。本部分主要是让同学了解MongoDB以及如何简单地存取数据。本部分内容如下：

· MongoDB安装运行；

· MongoDB实例演示； 
· MongoDB作业。
7.4.1 MongoDB安装运行
7.4.1.1 安装
首先，从网站https://www.mongodb.org/downloads 上根据自己的系统下载MongoDB最新版本3.0.6，然后安装在计算机中某一个磁盘即可。


  我们选择在Windows系统安装数据库，安装过程中选择Custom即可自定义安装路径，选择安装在D:\MongoDB\Server\3.0路径下。路径选择建议不要有空格，避免不必要的麻烦。安装完成后，即可启动数据库。
7.4.1.2 启动
1.指定一个文件夹用来存放mongodb的数据:
 [image: image28.png]v [| > EEEE > Installations (D) > MongoDB > Data >
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。
2.运行服务端程序mongod，同时--dbpath指定数据的存放地点。如果数据存储目录有带空格，需要在数据目录上加上空格。
[image: image29.png]:\Users\Ruanrc> cd D:\MongoDB\Server3.8\bin
S D L i —il

JounNaL
JOURNAL
2.282+8808 1 JOURNAL
CONTROL

2.473+8808 1 CONTROL
2.474+8808 1 CONTROL
2.474+8808 1 CONTROL
2.474+8808 1 CONTROL

2.475+8800 1 CONTROL
2.475+8808 1 CONTROL
2.519+8808 1 NETHORK

isten fangoDB\Datadb\journal
[initandlisten] recover : no journal files present. no recovery needed
[durability] Durability thread started

Ljournal writer] Journal writer thread started

[initandlisten] MongoDB starting : pid=3136 port=27817 dhpath=D:\MongoDB\Datadh)

[initandlisten] targetMin0S: Windows ?/Mindous Server 2088 R2
[initandlisten] db version v3.0.5

[initandlisten] git version: 8hc4ae20708dbh493chB9338dIe7be6698e4a3ad
Linitandlisten] build info: windous sys.getwindousversion(major=6, minor=1, buill
. service_pack=’Service Pack 1’ BOOST_LIB_UERSION-1_49

[initandlisten] allocator: temalloc
[initandlisten] options: { storage: ¢ dbPath: “D:\MongoDB\Data\db" > >
Linitandlisten] waiting for connections on port 27817





可以看到服务器端口号在27017。
我们可以用浏览器，输入地址localhost:27017来验证数据库服务已经打开。
[image: image30.png]o o R
< C O 0 | % nhttp//localhost:27017/
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3.运行客户端程序mongodb
[image: image31.png]'S D:\MongoDB\Server\3.@\bin> ./mongo
fongoDB shell version: 3.0.5
onnecting to: test

>




可以看到默认连接的数据库是test数据库，接下来就可以进入实例演示了。
7.4.2 MongoDB实例演示

  本部分实验的数据与MySQL实验部分采用相同的数据，同学可以对比MySQL部分的教学，这样可以更好地理解MongoDB的操作。如果要学习更多的MongoDB的内容，请同学们到推荐的MongoDB官方文档深入学习。
操作前，同学要明白MongoDB文档数据库的基础概念：
[image: image32.png]6





  文档：是一系列数据项的并集。每个数据项都有一个名称与对应的值，可以是简单的数据类型，如字符串、数字、日期；也可以是复杂的类型，如有序列表等。文档很类似JSON的字段和值对。同学们可以把它理解成关系型数据库一行数据。

  集合：一组相关的文档，他们拥有一套共享的通用索引。同学们可以把它理解关系型数据库中的表。
i. 创建数据库
use 数据库名[image: image33.png]Fu:i:h:‘; 5T vnzns
g




ii. 创建集合student
MongoDB没有单独创建集合名的命令，在插入数据的时候，Mongodb会自动创建对应的集合。MongoDB也不用去设计表，避免了像关系型数据库设计表时的麻烦和复杂。
iii. 插入数据
这里举个实例，插入集合Student，代码如下：
	var data = [

... ... {Sno:95001,Sname:"李勇",Ssex:"男",Sage:20,Sdept:"CS"},

... ... {Sno:95002,Sname:"刘晨",Ssex:"女",Sage:19,Sdept:"IS"},

... ... {Sno:95003,Sname:"王敏",Ssex:"女",Sage:18,Sdept:"MA"},

... ... {Sno:95004,Sname:"张立",Ssex:"男",Sage:19,Sdept:"IS"}

... ... ]
db.Student.insert(data)


[image: image34.png]N |
> dh.Student. insert(data)
BulkiliteResult (<





MongoDB支持javascript,我们可以利用js定义一个变量方便执行语句。
iv. 查询数据
db.Student.find();//查询所有数据
db.Student.find({Sno:95001});//条件查询
[image: image35.png]> db.Student.find¢>

: Objectld("S5£hc1828978d3089F88199€7>, "Sno” : 95801, “Sname! sdept"

Object1d("55£bc1828978d3089£8819a0", “"Sno"

95002, “Snane! sdept"

© Object1d("55£bc1828978d3089£881%a1"), “Sno"

95003, “Sname" sdept"

Object1d("55¢bc1828978d3089£8819a2">, "Sno" : 95004, “Sname’

sex sdept"





_id是MongoDB自有产物，存储在集合中每个文档都有一个默认的主键_id,名称固定，同一个集合中文档_id的值必须是唯一的，不能重复。
v. 添加课程和成绩
MongoDB是不支持多表关联查询的，要在学生表中要添加课程和成绩的相关信息，那么这些信息也必须放在同一个文档下面。
[image: image36.png]> db.Student .update<{Sno:950013, ($set:{Course: [(Cno:1,Grade:923,{Cno:2,Grade 853, (Cno:3, Grade:88> 133>
riteResult<< "nMatched” : 1, "nUpserted” : @, “nModified” : 1 >>
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vi. 删除数据
删除学号为95004的学生文档:
db.Student.remove({Sno:95004})

[image: image38.png]> db.Student.remove({Sno:95004>>
jriteResult({ “nRemoved” : 1 3>
> db.Student.£indC>

i Object1d("55Fbc1828978d3089£8819a1">. "Sno
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vii. 修改数据
修改外部数据：

将学号95001的学生的年龄改成22岁：
db.Student.update({Sno:95001},{$set:{Sage:22}}) 
[image: image39.png]> db.Student.update<{Sno:95001> . {$set:{Sage:
jriteResult({ “nMatched” : 1, "nlpserted”
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修改内部数据：

内部数据的字段可以符号“.”连接，$在操作中有遍历的作用。
请注意下面json二者的区别：

一维json:

"Course":{ "Cno":2, "Grade":50}
更新操作：{$set:{ "Course.Cno":2, "Course.Grade":65}};
二维json:

"Course":[{ "Cno":1, "Grade":70},{ "Cno":2, "Grade":50}]
更新操作：{$set:{ "Course.$.Cno":2, "Course.$.Grade":65}};
在学号Sno是95001的学生上，把课程Cno是1的成绩改为100分:
db.Student.update({Sno:95001},{$set:{"Course.$.Cno":1,"Course.$.Grade":"100"}})
[image: image40.png]> db.Student.update({Sno:95001, "Course.Cno’
jriteResult({ “nMatched” : 1, nlpserted
> db.Student.£indC>
© ObjectldC
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7.4.3 MongoDB作业

经过对MongoDB的简单使用的介绍，接来下，需要各位同学在自己电脑操作。
初始数据如下：

[image: image41.png]» 95001
95002
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请在上述初始数据的情况下，完成以下题目：
（1）构建上述集合，添加初始数据。集合名(表名)用Xmu和你的学号最后4位数字。eg:xmu3973
db.xmu3973.insert( json语句 );
    （2）给学号为95003的学生添加课程成绩信息，Cno:2,Grade:68;Cno:3,Grade:75;
（3） 给学号为95004的学生添加课程成绩信息，Cno:3,Grade:97
（4） 查询拥有课程3的学生
要求：实验报告中必须包括插入数据和查询数据的过程截图以及一些必要的说明。本部分实验有4个小题，所以至少必须包含4个截图，每个截图命名为“题目X”，X为题目序号，如果一个截图不能完全显示，可以分为两个截图。
8 实验报告

	《大数据技术原理与应用》实验报告

	题目：
	不同类型数据库操作实践
	姓名
	
	日期

	实验环境：

	实验内容与完成情况：


	出现的问题：

	解决方案（列出遇到的问题和解决办法，列出没有解决的问题）：


附录1:任课教师介绍

	[image: image42.jpg]



	林子雨(1978－),男,博士,厦门大学计算机科学系助理教授,主要研究领域为数据库,实时主动数据仓库,数据挖掘.

主讲课程：《大数据技术原理与应用》

办公地点：厦门大学海韵园科研2号楼

E-mail: ziyulin@xmu.edu.cn

个人主页：http://www.cs.xmu.edu.cn/linziyu
数据库实验室网站：http://dblab.xmu.edu.cn
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《大数据技术原理与应用——概念、存储、处理、分析与应用》，由厦门大学计算机科学系教师林子雨博士编著，是中国高校第一本系统介绍大数据知识的专业教材。本书定位为大数据技术入门教材，为读者搭建起通向“大数据知识空间”的桥梁和纽带，以“构建知识体系、阐明基本原理、引导初级实践、了解相关应用”为原则，为读者在大数据领域“深耕细作”奠定基础、指明方向。
全书共有13章，系统地论述了大数据的基本概念、大数据处理架构Hadoop、分布式文件系统HDFS、分布式数据 库HBase、NoSQL数据库、云数据库、分布式并行编程模型MapReduce、流计算、图计算、数据可视化以及大数据在互联网、生物医学和物流等各个领域的应用。在Hadoop、HDFS、HBase和MapReduce等重要章节，安排了入门级的实践操作，让读者更好地学习和掌握大数据关键技术。 

本书可以作为高等院校计算机专业、信息管理等相关专业的大数据课程教材，也可供相关技术人员参考、学习、培训之用。

欢迎访问《大数据技术原理与应用——概念、存储、处理、分析与应用》教材官方网站：http://dblab.xmu.edu.cn/post/bigdata
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扫一扫访问教材官网
附录3：中国高校大数据课程公共服务平台介绍
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中国高校大数据课程公共服务平台，由中国高校首个“数字教师”的提出者和建设者——林子雨老师发起，由厦门大学数据库实验室全力打造，由厦门大学云计算与大数据研究中心、海峡云计算与大数据应用研究中心携手共建。这是国内第一个服务于高校大数据课程建设的公共服务平台，旨在促进国内高校大数据课程体系建设，提高大数据课程教学水平，降低大数据课程学习门槛，提升学生课程学习效果。平台服务对象涵盖高校、教师和学生。平台为高校开设大数据课程提供全流程辅助，为教师开展教学工作提供一站式服务，为学生学习大数据课程提供全方位辅导。平台重点打造“9个1工程”，即1本教材（含官网）、1个教师服务站、1个学生服务站、1个公益项目、1堂巡讲公开课、1个示范班级、1门在线课程、1个交流群（QQ群、微信群）和1个保障团队。
平台主页：http://dblab.xmu.edu.cn/post/bigdata-teaching-platform/
[image: image46.png]



扫一扫访问平台主页

